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Kuresel CO2 salimlarn artmaya
devam ediyor..
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Tom CO, emisyonlarnin %91'i fosil yakit
tuketimi kaynakhdir.

1 Gigaton (Gt) = 1 milyar ton =1 X 10*°g = 1 Petagram (Pg)
1 kg Karbon (C) = 3.664 kg Karbon dioksit (CO,)
1 GtC = 3.664 milyar ton CO, = 3.664 GtCO,



Karbon Yakalama ve Depolama vulusal
Hedeflerde yerini bulmus durumda

https://www.iea.org/topics/carbon-capture-and-storage/



AB'de Sera Gaz Salimlarn

Toplam Salim Enerji Sektoru Elekirik ve Isi Uretimi

4.307.968 kton 1.230.382 kton 1.059.272 kton
CO, Salimi Sanayi Sektoru Mineral (Cimento vb.)

3.498.051 kton 720.368 kton 190.488 kton

Petro
Rafinerisi

NelglelY]
21%

Grafik: REC, 2018; Kaynak: UNFCCC, 2015



Karbondioksit Yakalama ve Depolama
Nedir?

Termik santrallerde ve endustriyel Uretimde
e Olusan CO,'in yakalanarak,
e depolanacagi yere tasinip yuksek basincla sivilastinhp

e vyerin Ozel gecirimsiz katmanlarn arasina enjekte edilerek
depolanmasi;

500 MW kapasiteli kbmurle calisan
termik santral; 400 m3/s baca gaz
salar, bunun hacimce 12%'si CO,'fir.

Yilik yaklasik olarak 2.6 milyon ton CO,




KYD - Yakalama ve Tasima

Mevcut santralde duzenleme ya da yeni tesis
tasarmlarnda degisim yapilmasi gerekmekte..

CO,’'inin baca gazindan ayrnistinimasi en maliyetli

kisim.
Baslica 3 gesit yakalama teknolojisi vardir. LT l,,i
1. Baca gazindan ayristirma (yanma sonrasi) \¢i\ Tagima :

2. Oksijenli yakit ile yanma

3. Yanma &ncesi ayristrma

Baslica 3 ¢esit tasima yontemi vardir.
1. Boru hattrile tasima (1000 km'ye kadar tercih edilir)

2. Gemitankerlerile tasima (Daha uzun mesafe ya da
daha az CO,)

3. Kara tankerleri ya da trenler ile tasima (KUgUk dlcekli)



KYD - Depolama

Karada | E

Denizde

Derin/Verimsiz Kémiir Damarlan

Tikenmis Petrol ve Gaz Rezervleri

Derin Tuz Formasyonlan

CO2'nin jeolojik formasyonlarda depolamasi dogasi geregi belirsizligi de barndirir.

CO2'nin uzun sureler boyunca kalici sekilde depolanmasini saglanmasi ve
depolamanin cevresel etkilerinin kabul edilebilir dUzeyde tutulmasi; ilgili fiziksel ve

kimyasal proseslerin iyi anlasiimasina yonelik kapsamli bilimsel calismalarin yapilmasi
zorunlu kilmaktadir.



CO2 depolama vygulamalari

Gelistirilmis Petrol Kurtarimi

« Ozellikle yUksek basincli rezervuarlarda, petrol kurtarnmini CO,
enjeksiyonu ile artirmak 1970'li yillardan beri uygulaniyor.

e TUrkiye'de Dodan sahasindan Uretilen CO,, 1986 yilindan beri Bati
Raman sahasina basilarak %1,5 olan petrol kurtarmi %5.7'ye yukseldi.

Gelistiriimis Komur Yatagi Gazi Kurtarimi

e CO, enjeksiyonu ile kbmur yatagr gazi Uretiminin mumkun oldugu teorik
olarak ve ABD San Juan Basin'de pratik olarak denenmistir.

CO, ile Metan Hidrat Uretimi

e Deneysel olarak, hidrat yapilarindaki metanin Gretimiicin CO,

kullanilabilecegi belirlenmistir.

Jeotermal Sahalar

 CO,iceren jeotermal sahalarinda, uretilen CO,'nin geri yer alfina
enjeksiyonu ile sahanin surdurilebilirligi artinlabilir (Umurlu Sahasi)



CO2 depolama kapasitesi (IPCC, 2005)

TUketilmis petrol ya da gaz sahalar: 675 - 200 GtCO,
sletilemeyen maden yataklar: 3 - 200 GtCO,

Derin tuzlu su akiferleri: en az 1000 GtCO,

Overview of Geological Storage Options ¢
1 Depleted oil and gas reservoirs ! senseasescerenins  Injected CO,
2 Use of CO, in enhanced il and gas recovery ESESERE stored GO

3 Deep saline formations — (a) offshore (b) onshore .
4 Use of CO, in enhanced coal bed methane recovery




Mevcut Durum
Dinyadaki BUyiUk Olcekli KYD Tesisleri

Toplam 37 Tesis'™,

: e }’:“;
4 insaat b
5 Belirlj ilerleme
11 Baslangic

Ulkeler §%6.°
ABD:11 b
Cin: 8

Kanada: 5

Avusiralya: 3
Norveg: 3

Guney Kore: 2
ingiltere: 2

BAE: 1

Brezilya: 1

Suudi Arabistan: 1

Norveg harig diger Avrupa kitasi tlkelerinde buyik 6lgekli KYD tesisi bulunmamaktadir.
Blyik olcekli tesislerin blylik bir kismi gelismis petrol kazanimi uygulamasi

Kaynak: GCCSI, 2018



Mevcut Durum
Dinyadaki Pilot Olcekli KYD Tesisleri

Toplam 85 Tesis**,

47 Tamamlanmis
8insaat Y

7 Belli ileNeme s,
Ulkeler &
Avrupa: 27 \M\\
ABD: 25

Cin: 11

Diger: 12

Tesislerdeki Ar-Ge calismalarinin yariya yakin kismi (%45) sadece yakalama teknolojisine, geriye kalan bolimd ise
sadece depolama (%26) ya da hem yakalama hem de depolamayi iceren tam zincire odaklanmistir. Kaynak: GCCSI, 2018




Mevcut Durum
Toplam Yakalama Kapasitesi (67.400 kton/yil)

Depolama Yontemi

Brezilya suudi
WY Arabistan BAE
GUney Kore ° 1% 1%

N\

3%

ingiltere
6%
Kanada

6% 2

Baslangic

Geligmig Petrol
Uretimi y

Belirli
llerleme

Avustralya
17%

Uretimi
20% 4

Grafik: REC Turkiye, 2018; Kaynak: GCCSI, 2018



Mevcut Durum
AB’nin CO, Depolama Potansiyeli

AB'nin CO,
Depolama
Potansiyeli (2013)

Ek 1 Ulkeleri Enerji ve
Sanayi Kaynakh CO,

Salimi (2015) AB’nin Enerji ve

; Sanayi Kaynaklh

CO, Salimi (2015)

Mevcut Kapasite

d

Kaynak: UNFCCC, 2015; EC, 2013




KYD Uygulamasinin kural kitabi

z

KYD'nin bilesenleri uzunca suredir kullanilagelen yerlesmis
teknolojilerdir, ancak bunlarin entegre edildigi sistemler
gorece yenidir. Bu yeni entegre teknoloji icin duzenleyici
cerceveye ihfiyac duyulmustur..




KYDD - Direktifin Amaci ve Kapsami

Direktifin Adi: Karbon Dioksitin Jeolojik Depolanmasina iliskin (ve cok
sayida Direktif/TUzUkte degisiklik yapilmasint dngdren) 23 Nisan 2009 tarihli
2009/31/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi

Kisaca: Karbon Yakalama ve Depolama Direktifi - KYDD
(Carbon Capture and Storage - CSS)

Amag: iklim dedisiklidi ile mUcadeleye destek olabilmek amaciyla
cevresel olarak guvenli jeolojik CO, depolamaya iliskin yasal gergevenin
olusturulmasi

Direktif Mekansal Kapsami: Uye Devlet topraklarnnda, miUnhasir ekonomik
bolgelerde ve kita sahanliklarnda vygulanabilir. Su kUtlesinde (water
column) depolama yapiimasi direktif ile yasaklanmustir.

Depolama Kapsami: 100 kton'dan daha fazla
depolama alani olan tesisler.




KYDD Uygulama karari

Direktif KYD'nin uygulamasini zorlamiyor, uygulanmasi durumundaki idari,
teknik ve finansal cerceveye dair ilkeler ve kurallar belirliyor.

Belirli konularin ayrintilarini UD'ye birakiyor.

izin verilmesi durumunda, Uye Ulke dncelikle depolama kapasitesini
belirlemek zorundal

ad 8 BAlum
d 41 Madde ve 2 Ek
Q 25 Haziran 2011 tam uyumlastirma icin son tarihtfi.

KYD, tesisinin yasam dongusu boyunca tUm alanlarini ilgilendiren hususlari
icerir. Bu hususlarn diger mevzuatlarla birlikte duzenler.
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Direktif YUkumlulukleri - KYD
Yasam Dongusu

Yer Secimi (Madde 4 ve Ek )
Kesif (Madde 5)

Yakalama

Tasima

Depolama (Madde 6-11)
isletme (Madde 12)

izleme (Madde 13 ve Ek II)
Raporlama (Madde 14)
Denetim (Madde 15)
Kapatma (Madde 17)
Sorumluluk Devri (Madde 18)
Finansal Guvence (Madde19)
Tasim agina ve depolamaya Erisim (Madde 21,22)
Cezalar (Madde 28)

Karbon dioksitin jeolojik depolanmasi: CO2'in enjeksiyon
edilerek yeraltindaki jeolojik formasyonlarda depolanmasi



KYDD ve Diger Yukumlulukler

o KARAKTERIZASYON ve
DEGERLENDIRME: Jeolojik
formasyonun uygunlugu Ek I'deki
kriterleri saglamalidir.

Depolama sahasl igin secilecek jeolojik formasyonun KAYDA DEGER SIZINTI RiSKiNIN ve KAYDA DEGER CEVRESEL VE
SAGLIK RISKLERININ olmadiginin ispatlanmasi gereklidir.

Entegre Kirlilik Onleme ve KontrolU Entegre Kirlilik Onleme ve KontrolU CCS Direktifi

GED Direkti GED Direkdifi R Cevresel Sorumluluk Direktifi, CED
Yeralti Suyu Direkfifi Direkdifi, ETS Direkdif

Depolama izni 5 yilda bir, ardindan 10 yilda bir gdézden gecirme

Onayl izleme Plani 5 yilda bir gdzden gecirme (Basing, Sicaklik, Sismik Aktivite) ve yilda 1 izleme sonuclari
raporlama

Duzeltici Tedbirler Plani (kacak ve usulsUzlUkler durumunda)

Depolama izni kapsamindaki Kapatma Sonrasi Plani gore islemler yapllir. En az 20 sene sonra devir
gerceklesebilir.

isletmeci «Devir Raporun hazirlamalidir. (saha stabil durumda kalacak ve CO2 daimi olarak hapsolacak)
Finansal Guvence ispc’rl (izin kapsamidaki tom sorumluluklar, ézellikle sahanin kapanmasindan devrine kadar olan dénem icin)
Finansal Katki (devir sonrasi sahanin izlienmesi icin30 yil sGreyle)

ETSD ve CSD kapsami disindaki diger sorumluluk konularinin detaylandirimasi UD’nin yetkisindedir.

Planli denetimler yilda bir ve rutin olmayan denetimler ve denetim sonuclarinin aciklanmasi



Finansal Guvence (KYDD - Madde 19)

Depolama izni kapsamindaki yoUkUmlolUklerden ve ETS
Direktifinden dogan tUm sorumluluklarin yerine
getiriimesinin saglanmasi amaciyla tasarlanmustir.

d finansal guvence yoluyla ya da esdegerde baska bir
yolla, potansiyel isletmeci tarafindan, enjeksiyonun
baslamasindan once gecerli ve etkili olacak sekilde
yapillmasi gereklidir.

d Kosullara gore periyodik olarak gdzden geciriimelidir.
d Riskler, yukumlUlUklerin tahmini maliyetleri...

Nasil hesaplanmali? - Hangi Arac¢lar Kullanilabilir?
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Buyuk Yakma Tesisleri YUkumlulugu
(KYDD Madde 33)

KYDD'nin yOrUrl0ge girmesinden sonra orijinal insaat ruhsati veya
asil isletme ruhsatinin verildigi 3S00MW ve Uzeri kapasiteye sahip
tUm yakma tesislerinde asagidaki tUm kosullann muspet cikmasi
durumunda

e Uygun depolama alanlarnnin mevcudiyeti;

e CO2 nakliyesinin teknik ve ekonomik olarak fizibilitesi;

e CO2yakalamaicin gerekli tadilatin teknik ve ekonomik olarak
fizibilitesi;

Yeftkili Idare, tesiste CO2'in yakalanmasi ve sikistirimast icin gerekli

ekipman icin yeterli alanin olmasini saglamalidr.

Bu uygulama AB genelinde farkli seviyelerde takip edilmektedir.

Belcika'da 1, Cek Cumhuriyeti'nde 1, Aimanya’da 5, Romanya’'da 6, Polonya’'da
10, Slovenya'da 1 ve ispanya’da 5 adet olmak Uzere olasi KYD tesisleri icin
degerlendirmeler yapiimis olup yapilan degerlendirmeler sonucunda KYD nin
ekonomik olarak makul olmadigi géruimustur. Ayrica, Belcika ve Estonya’da KYD
icin uygun depolama alani bulunamamis ve tesislerin rahat calismasini
engelleyecek baz teknik uyusmazliklar saptanmistir.



KYDD Uygulamasinin
Degerlendiriimesi

2014 ve 2017 yillannda iki adet uygulama raporu yayimlanmistir.

2017 yih raporuna gdre 16 Uye Ulke yasal mevzuatlarnni direktife uygun hale

getirmis durumda, digerleri hazirlk asamasinda,
Sadece Polonya bir depolama alani belirlemis,

Almanya arastirma amach da dahil olmak Uzere jeolojik depolamayi

yasakladi,

Mevcut depolama kapasitesini belirlemek icin Bulgaristan, Aimanyaq,
Yunanistan, Macaristan, italya, Hollanda, Isvec ve ingiltere arastirma
yapmis ya da yapliyor,

Sadece Ispanya’da Arama iznine basvuru yapiimis,

ingiltere’de ve italya’da depolama iznine basvuru yapilmis,

Yeni yakma tesisleri CO, yakalama icin fizibilite calismalar yapmislar



Turkiye’'de Salimlarin Durumu

Toplam Salim Enerji Sektoru Elekirik ve Isi Uretimi
475.056 kton 135.767 kton 128.429 kton
CO2 Salimi Sanayi Sektoru Mineral (Cimento vb.)
383.427 kton 109.747 kton 68.268 kton

Elektrik
ve [s|
Uretimi
95%

Grafik: REC, 2018; Kaynak: UNFCCC, 2015



Turkiye'de Potansiyel Sektorler

. Petrol Sahasi . Tag KOSmUrd Rezervi @ Termik Elekirik Santrali
' Dogalgaz Sahasi . Linyit Rezervi Demir-Celik Fabrikasi
O Otoprodikidr * Cimento Fabrikasi

2 Mobil Elektrik Santrali @ Petrol Rafinerisi

METU, 2010. Clean Coal and Carbon Capture and Storage Technology Roadmap of Turkey, Master Thesis, Petroleum And Natural Gas
Engineering, Middle East Technical University



Turkiye'deki Depolama
Potansiyelinin Belirlenmesi

Turkiye'de Termik Santraller ve Sanayi Tesislerinden Gelen CO, Emisyonu
Envanterinin Cikarhlmasi ve CO,'nin Yeralh Jeolojik Ortamlarda Depolanma
Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi - 2009

T.C. (D
ENERJi VE
TABIiT KAYNAKLAR ‘ .
BAKANLIGI ODTU

Amacg

o Turkiye'de CO,'nin depolanabilecegi yeraltl yapilarinin olup olmadigini tespit
etmek ve secilecek yapilardaki depolama kapasitesini belilemek

o Secilen bir sahada CO,'nin depolanmasinin jeolojik ve sayisal model ile
detaylarinin incelenmesi ve ekonomik analizin yapilmasi

Oneriler

o DuUsUk hacimlerinden dolayi, bilinen petrol ve gaz rezervuarlarnnin sadece
kUguUk endustriyel sahalarin CO, emisyonlarini muhafaza edebilecegdi, bu
nedenle CO,'nin tasinmasinin tankerlerle yapilmasinin daha uygulanabilir
oldugu tespit edilmistir.

o Karbon yakalama ve depolama uygulamalarinin en dnemli unsurlarindan biri
CO, depolamaicin tegviklerin konulmasidir.

o Bah Raman’daki CO,-EOR uygulamalarindan kazanilan, CO, enjeksiyonu ile
ilgili teknik bilgi gelecekteki CO, depolama projelerinin kolay bir sekilde
surdUrUlmesini saglayacaktir.



Paydaslar

.C. ..."'——”
ENERJI VE ’
TABIi KAYNAKLAR ‘ T.C.\

BAKANLIGI CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
“§€§°
» 01(

Sektoru Sektoru

Q
Enerji @ ( % Petrol

)
o6’

Cimento / ¢ \ Demir-Celik

Sektoru Sektoru

C
Kagit AR Gida
Sektoru Sektoru

Kimya
Sektoru



Turkiye Tecrubesi

11 MILYAR:~

_ DEPOLAMA KAPASITESI

e Dogal Gaz Piyasasi Lisans Yonetmeligi ,
 Yer Alti Dogal Gaz Depolama Tesisi « TMILYAR o

DEPOLAMA KAPASITES! ®
9 Sk S -

Temel Kullanim Usul Ve Esaslarnin " ; I .
. . . . . . L 155 MILYON sm**
Be|lr|enmeS|ﬂe DOlr YoneTme||k g ?ERIURETIMKAPASITESI

e BOTAS Tuz GOIU Yer Altt Dogal Gaz e N _ o
Depolama Tesisi Temel Kullanim Usul Ve
Esaslar

TUZEOLU — 80 MILYON

HES S

60 KAVERNA 3 KAVERNADAN 60 KAVERNAYA

8 927 YILLIK TUKETIMIN KARSILANMA ORANI

e Projelerin Secilmesi e | 85

e Esfinansman, Teminat Mekanizmalari,
Tesvik Mekanizmalar

Geological Cross Section of the Gilhanim-1, TG-1/B, Bezirci-1 and Savastepe-1 Wells (Seismic section of KOV-90-623)

1000m—y—

T | Tko | Koghisar Fmciastics)

Oligocene

Eﬂu Kartal Fm(clastics and evaporites)

m SR O e
: 5 N o
L] 1km
Pliocene | Tc | Cihanbeyli Fm. (clastics and evaporite)
Aems Skm =
17
°

PPPPPP

l Galdag Fm. (recfoal Ims) )

Maastrichtian | Th = Haymana Fm. {shale,sandstone)



Turkiye Tecrubesi - Stratejik Yatirnmlarin

Tesviki Uygulamasi

o Stratejik yatinmlarda yatinm yeri tahsisi, KDV
ladesi ve istisnasi, gumruk vergisi muafiyeti,
faiz destegi gibi tesviklerden yararlanma

 Vergi indirim orani yUzde 90
e Sigorta primiisveren hissesi desteqgi 7 vil

uygulaniyor.

2015 Ekim ayina ait Yatirim Tesvik Belgeleri Listesi'nde
100 milyon TL Gizeri yatsrsm yapacak firmalar

YATIRIM YATIRIM

YATIRIM

Gaz Depo Dogalgaz
Depolama AS
Vestel

Toroslar Elektrik
istanbul Memorial Saglik
Yatirimlar| AS
Kiipeliler Otomotiv
Turgut ilaglar AS
Sehzade Enerji

RSY Insaat

Basat Elektrik

Toren Dodalgaz Depolama AS  Mersin

VERI CINS|

Ticaret=Depolama

Mersin Ticaret-Depolama
Manisa Makine=Imalat
| Muntelif iller | Enerji
istanbul Sadlik
| Eskisehir | Cimento
Kocaeli Kimya
Amasya Enerji

istanbul Egitim
| Erzincan | Enerji

TUTARI(TL)

6.971.730.810
3.530.892.658

806,161,345
438,577,805 |

275,959,764
200,000,000 |
176,600,000
150.300.000 |
132,618,556
128.518.000 |




Turkiye'nin Direktifi uygulamadaki en onemli sorunu nedire
Uygulama alternatifleri neler olabilire




DEA Calismasi - Sorun Tespiti

Ana Sorun: Uygun yontemlerle KYD yapilabilmesi icin gerekli olan teknik ve
finansal kapasitenin TUrkiye'de yeterli duzeyde olmamasi

1. Teknik Zorluklar: Komunun ve ilgili sektorlerin teknolojiye iliskin yeterli
tecrubesinin olmamasi ve Turkiye'nin yuksek deprem riskli bir
cografyada olmasi

2. Finansal Zorluklar: KYD tesislerinin uygun sekilde islefilebilmesi,
izlenebilmesi ve kapatiimasi icin gerekli olan finansal mekanizmalara
iliskin fecrUbe olmamasi

Ayrica KYD tesislerinin yatinm ve isletme maliyetlerini etkileyen karbon
ticareti mekanizmalarinin Ulkemizde gelismemis olmasi, olsa dahi mevcut
karbon fiyatlari ile bu maliyetleri karsiamanin mimkin olmamasi ve devlet
tesviki gerekliligi




espItl
Avrupa Sismik Risk Haritasi

50 yil icinde Azami Yer ivmesinin (g)
%10 Asilma Olasiligi

ag a1 oz s 04 a5

DUsUk  Orta YUksek

Kaynak: SHARE, 2013



Sorun Tespiti
Maliyetler

Azaltlan CO,'nin Maliyeti ($/ton CO,)

Enfegre Dogal Gaz

il Gazlastrma
SR Kombine ROmBIne DSIE Cimento Dogal Gaz GUbre BIYOKUES:;

(PUlverize : Cevrim Celik . .
F k h F k
kdmur SCoen\fr?onI}i Nelaligelll Falbrikasi CISIINEH Selies el e Falbrikasi

sUper-kritik) (NGCCQC)

AYZ

Avustralya
Asya

Cin

GUney Kore
Endonezya
Avrupa
Almanya
Polonya

Orta Dogu ve Afrika
Suudi Arabistan
BAE

Cezayir

Fas

Mozambik
Amerika

ABD

Kanada
Meksika

Kaynak: GCCSI, 2017



DEA Calismasi - Onerilen Politika Alanlar
Politika Alani 1 - Depolama Yontemi
Politika Secenekleri

o Secenek 1 - Depolama
- Derin/Verimsiz Komur Damarlari
- Derin Tuz Formasyonlar
- TUkenmis Petrol, Gaz ve KEmur Rezervleri
o Secenek 2 - Kullanim
- Gelismis Petrol Uretimi
- Diger (Polimer Uretimi, Ure Uretimi, Kirectasi (CaCQO,)
Uretimi)

Bu politika alani depolama kapasitesinin belirlenmesi ile
yakindan alakali!



DEA Calismasi - Onerilen Politika Alanlar
Politika Alani 2 - Tasima Yontemi
Politika Secenekleri

o Secenek 1 - Yol Tasimacliligr ile Tasima
o Secenek 2 - Boru Hatlar ile Tasima



Onerilen Politika Alanlar

PA3 - Finansal Guvence
Politika Secenekleri

Secenek 1 - Yetkili idareye Depozito

Secenek 2 - Feshedilemez GUven Fonu

Secenek 3 - Havuz Hesap

Secenek 4 - Odeme Garantisi/Teminati, Kredi Mektubu
Secenek 5 - On Odemeli Sigorta Policesi

Secenek 6 - Mesuliyet Sigortasi Policesi

Secenek 7 - Yillk Mali Analize gbre Garanti

O O O O O O O

KYD Madde 19 - De o) olama izNi Implementation of Directive 2009/31/EC on the

Geological Storage of Carbon Dioxide

kapsamindaki yukumlUlUklerden ve ETS
Direktifinden dogan tUm sorumluluklarn
yerine getiriimesinin saglanmasi
amaclyla tasarlanmistir.

Guidance Document 4

Article 19 Financial Security and
Article 20 Financial Mechanism




Paydas Gorusleri

Mevcut teknoloji ile asilamayacak teknik zorluk
bulunmamaktadir.

Emisyon noktalari ile CO, depolama noktalari
arasindaki mesafe maliyetler artirmaktadir.

Karbon ticareti mekanizmalar Ulkemizde henuz
yeterince gelismemistir. Karbon fiyatlarn yeterl
degildir.

Karbon yakalama ve depolama icin yasal mevzuat
bulunmamaktadir.

KYD'nin gelisimiicin devlet tesvigi gerekmektedir.



Turkiye Yol Haritasi

e Uzun Donemli iklim politikasinda KYD Politikasi
Tercihi
e KYD Taslak Mevzuati hazirliQl
e KYD uygulama karari
 Diger AB mevzuatina uyum
* ETS Direkfifi
e Cevresel Sorumluluk Direktifi
e EndUstriyel Emisyonlar Direkfifi



Turkiye’'de Yurutulen Arastirma Projeleri

AB 7. Cerceve Projesi (2010 - 2013)
Pan-European coordination action on CO, Geological Storage (CGS Europe)
ODTU PAL, CO2GEONET, 28 Ulkeden 34 partner

Amacg
o Partner Ulkelerde CO, depolama konusunda neler yapildigi, bu konuda

toplum bilincinin olusturulmasi, yeni proje konularinin ortaya cikarnlmasi ve

Ulkeler arasinda bilimsel proje ortakliklann tesvik edilmesini amaclamaktadir.

CO02’nin yeralti
katmanlarinda
depolanmasi
gercekte ne
anlama
geliyor?
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Turkiye’'de Yurutulen Arastirma Projeleri

AB Horizon 2020 Projesi (2016 - 2020)

ENabling Onshore CO2 Storage in Europe (ENOS)
ODTU PAL, CO2GEONET, 21 partner

Amacg
o GuUvenli karasal CO, depolamasinin mumkun oldugunu gostermek

o SULCIS Fay Laboratuvar (italya)
o HONTOMIN Sahasi (ispanya)
o LBr-1 Sahasi (Cek Cumhuriyeti)



Turkiye’'de Yurutulen Arastirma Projeleri

ECOBASE

AB EraNet ACT Projesi (201 7 - 2020) Enhanced oil recovery with storage

Establishing CO, Enhanced Oil Recovery Business Advantages in South Eastern
Europe (ECOBASE)

ODTU PAL, 5 Ulkeden 7 partner

Amacg
o EOR ile KYD sureclerini hizlandirmak

o Bolgedeki EOR ve CO, Depolama kapasitesini belirlemek

o Uygulanabilir is olanaklar belirleyerek KYD yapilabilirligini gostermek



Turkiye’'de Yurutulen Arastirma Projeleri

-
°Dm
AB Horizon 2020 Projesi (2018 -2022) cc

Geothermal Emission Control (GECO)

ODTU Petrol ve Dodal Gaz MUhendislidi, 8 Ulkeden 17 partner

Amag¢
o DUsUk maliyet ile temiz jeotermal enerji Uretmek

o Jeotermal sahalarda CO, enjeksiyonu gergeklestirmek
o Hellisheidi and Nesjavellir (izianda)
o Castelnuovo (italya)
o Bochum MULE (Almanya)
o Kizildere (TUrkiye)
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