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TUDOKSAD
40YILINI KUTLUYOR

Tiirk dokiim sektoriiniin sorunlarini c6zmek ve sektérii tek cati altinda

toplamak amaciyla 1976 yilinda kurulan Ttrkiye Dokiim Sanayicileri Dernegi
40 yasinda.
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Degerli Tiirkdokiim okurlari,

Ulkemiz ve sektériimiiz icin cok hareketli gecen, énemli gelismelerin yasandigi 2016 yilinin son sayisinda
sizlerle bulusurken, yaklasan yeni yilin tlkemize huzur ve bereket getirmesini dileyerek baslamak istiyorum.
2016’nin son ¢eyreginde metalurji sektériniin en énemli bulusmalarindan biri haline gelen Ankiros ve Turk-
cast fuarlarini biylk bir heyecan ile yasadik. Yurt ici ve disindan katilimcilarin beklentilerini karsiladiklarini
umuyorum. Blyiliyen sektoriimiizin tim paydaslarinin uluslararasi boyutta bir araya gelmesi Tiirk misafirper-
verligi ve sicak iliskilerin yakindan yasanmasi sektdrimUiziin gelecegine de yatirim olarak degerlendirilmelidir.
Kongre agilisimiza katilan TC Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanimiz Sayin Faruk OZLU ile yaptigimiz ziyaretlerde
sektdrimizi daha yakindan tanitma firsati yakaladik. Sayin Bakanimiz yaptigi konusmada da dokim sektori-
nin stratejik 6neminin altini gizerek 6zellikle Ar- Ge ve katma degeri yuksek alanlari hedef gosterdi.
Fuarlar esnasinda gerceklesen Dokim Kongremizin, bekledigimizin Gizerinde ilgi gorerek hedeflerine ulasmis
olmasinin mutlulugunu yasadim. Katkilarinizin devami ile cografyamizin bu alandaki en énemli etkinliginin
devam edecegine inanarak etkinliklerimize sponsor olan tedarik¢i firmalarimiza bir kez daha tesekkdrlerimi
iletiyorum.
Dergimizin ilerleyen sayfalarinda Amerikan Dokimciler Derneg@i yayini Modern Casting tarafindan yapi-
lan Dlinya dokum uretimi degerlendirmesini bulacaksiniz. 2015 yili diinya Uretim miktarlarindan dnceki yila
gore ylzde 0,5 oraninda blyiime ile toplam 104 milyon ton dokim uretilmis. Dlinya siralamasinda onbirin-
ci, Avrupa’da ise toplam dékiim iretiminde Almanya ve italya’dan sonra 3. sirada yer almaktayiz. Ancak
Avrupa’da demir grubu doékiimde blyimenin durdugunu izlemekteyiz.
Kasim ayinin sonunda Avrupa Doékim Dernekleri Birligi CAEF’in olagantsti Genel Kuruluna katilarak AB Ul-
kelerindeki sektor gelismeleri ve CAEF’in yeni yapilanma planlarina katkida bulunduk. Avrupal meslektaslari-
mizin da konjonktirel gelismelerden bizlerden ¢ok da farkli etkilenmediklerini gézlemledim. Benzer sorunlari
hepimiz yasamaktayiz. Cevre, is saghg, yeni isgiicii yaratimasindaki sikintilar bazi sektérlerdeki duraganlik,
yatirnm yapmadaki istahsizlik, jeopolitik risklerin ylikselmesi tim AB sanayicileri i¢cin glindem olmus durumda.
Ancak llkemiz dinamiklerinin daha hareketli oldugunu distinmekteyim.
Yilin son sayisinda tum Uyelerimize, tedarikgilerimize, meslektaslarimiza 2017 yilinin huzur, saglk, basari ve

mutluluk getirmesini diliyorum.

Son s6z olarak ulkemizde i¢ ve dis mihraklar tarafindan yaratilmak istenen huzursuzluk

B atmosferinin en kisa zamanda ortadan kalmasini, sulh ve huzurun tekrar hakim olma-

i sini dilerken, teror eylemlerinde ve Ulkemizin gilivenligi icin gdrevleri basindan sehit

olan vatandaslarimiza tanridan rahmet, ailelerine bassagligi ve sabir diliyorum.

Sevgi ve saygilarimla.

CELIKTAS

Dokum kumunda tercih edilen marka

yildir dokiim sektériine hizmet mutlulugunu yasatan

is ortaklanmiza tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

Metker: Prof. Ov. Bolent Tarcan 5k Gayretlepe s Merk, © Blok K:5 0:7 Gayrettepe JISTANBUL T 0212 275 57 13 Phy F 0212 347 87 07
Fabdika: Adadal Koyl Sile - IBTANBUL TO216 721 4743 Phx F 0216 741 42 78
woww.celkiassilis, com - wiwrw siliskumu.com
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Yazilim sektoriunde 30 yillik gegcmisiyle Tirkiye'nin énde gelen dékim
firmalarniyla calisma deneyimi

Damir, Calik ve Aldminyum bagla cimak dzere (Om dékim sektarine yanalik cézdmlar

Dikidm operasyonunu takip eden ssil islem. talash imalat, kaynak gibl diger tm drotim sOrecierinin
yonetilmesi

Soktdrin hullandi g kalite yonatim sistemieriyle tam uyum. belge yénatimi va dst dizey izlenebitirlik
Alagim. yari-mamul, mamul maliyetlerinin hesaplanmasi

Diple kalan, kOldhk, déndid kulfammi, derace Lakiki, fasen iglemler. ortak model yonalimi ve moadel émid
ikl sekidre orel birgok konuda GEZRmler

Sektdre dzel Herlemell ekrantaria stok girls gikig. vardiya hayitlannin gperaldr ddzeyinde sahada
perceklestirilmasi

Uretim ve Lojistik sbrecierinin yénetilmesi vo ydriotdlmesi icin bbtdnlesik mobil saha ydnetimi
uygulamalar

dobllisim . com. L




6 Diinya Dokiim

2015 Diinya Dokum
Rakamlan Acikland:

Amerikan Dokiimciiler Birligi AFS 50. Diinya
Dokim Uretim rakamlarini acikladi. 2015
Diinya Toplam Dékiim Uretimi gectigimiz yila
gore seviyesini korudu. Tirkiye 1 milyon
850 bin ton liretime sahip.
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10 Dernekten Haberler

TUDOKSAD Akademi Seminerine
Yogun ilgi

14 Kongre

Dokiim Kongresi Sektor Paydaslarini
Bir Araya Getirdi.

TUDOKSAD Etkinlikleri Goz Doldurdu

22 CAEF

CAEF'ten Onemli Kararlar

30 Fuar

Metalurji Diinyasinin Bulusma Noktasi;
Ankiros/Annofer/Turkcast Ardindan

Global metalurji sektoriiniin en 6nemli
bulusma noktalarindan biri olan ANKIROS/
ANNOFER/TURKCAST Fuarlar 29 Eyliil-01
Ekim 2016 tarihleri arasinda Hannover
Messe Ankiros Fuarcilik organizasyonu ile
istanbul Tilyap Fuar ve Kongre Merkezi’nde
gerceklesti.

48 Haber

IMMC 2016'ya 294 Bildiri Sunuldu
EFSIAD CE Semineri Diizenledi

36 Kullanilmis

Dokiim Kumlarinin
Kompostlama Teknigi
lle Geri Kazanimi
Uzerine AB Projesi

Kullaniimis dokidm kumlarinin farkl alanlarda
kullanilabilirliginin tespiti ile hem dokimctiler
icin bir atik kalemi olmaktan ¢ikacak olmasi
hem de sanayiye tekrar kazandiriimasi tim
paydaslara bulyuk katki saglayacak.

52 Uyelerden
Cukurova Kimya 42. Yilinda

54 Fuar

Hannover Messe 2017

58 Makale

Dokiimhane Su Modeli Il ile Demir
Tirbilans Analizi: Gelismis Test
Cahismasi

70 Makale

Kiiresel Grafitli Dokme Demirlerde
Sik Gorlilen Genel Metalurjik Yapi
Hatalarinin Gozden Gegirilmesi
Nedenleri ve Céziim Onerileri

78 Hammadde

TUDOKSAD Hammadde
Fiyat Endeksi

82 Uye Listesi
TUDOKSAD Uye Listesi

TURKDOKUM
TURKCAST DERGiSsi

iMTiYAZ SAHiIBi:
Tirkiye Dokim Sanayicileri
Dernegi adina
Yénetim Kurulu Uyesi
Mehmet Atik

SORUMLU
YAZI iSLERI MUDURU:
Kubilay Dal (Genel Sekreter)

YAYIN KURULU:
Umur Denizci - Mehmet Atik -
Ugur Demirci - Prof. Dr. E. Sabri
Kayali - M. Erhan iskol

YONETIM YERi:
Ortaklar Cd. Bahgeler Sk.
18 Plaza No: 18 Kat: 4
Mecidiyekdy - Istanbul
Tel: 0212 267 13 98
Faks: 0212 213 06 31
www.tudoksad.org.tr

YAYINA HAZIRLAYAN:
Papiriis Medya Yayincilik ve
Ajans Hiz. Ltd. Sti.

BASKI:
Bilnet Matbaacilik ve Ambalaj
San. AS.
Y.Dudullu Org. San. Sit. 1. Cadde
No:16 Y.Dudullu — ISTANBUL
Tel: 444 44 03

Baski Tarihi: Eyliil 2016

YAYIN TURU:
Yerel - Sureli

TURKDOKUM - TURKCAST
dergisi 3 ayda bir yayinlanir.

' Dergimizdeki yazilar kaynak
gosterilerek kismen veya
tamamen yayinlanabilir.

i N D E X

Akmetal 13
Ark Metaluri s 40,41
Aveks

Bes Mihendislik

Bilisim ERP...........

BVA

Celiktas 5
CUKUIOVA 51
Ekspert 57
Evren 17
Heraeus ..Arka kapak ici
Inductotherm. s O
Kromas 7
Marmara Metal ... Arka kapak
Siltas 3
ToSGeliK o On kapak ici
Vesuvius 39
Zenmet 25

42 TUDOKSAD 40. Yilini Kutluyor

Tirk dokim sektoriiniin sorunlarini gdzmek ve sektori tek cati altinda toplamak amaciyla 1976 yilinda
kurulan Tirkiye Dokiim Sanayicileri Dernegi 40yilini kutluyor.

73.Diinya Dokiim Kongresi Polonya'da



SEMINER SONUNDA iSLETME
ICINDE TAHRIBATSIZ MUAYENE
ILE ILGILI PRATIK UYGULAMALAR
GERCEKLESTIRILDI.
TAHRIBATSIZ MUAYENE TEST
YONTEMLERI KATILIMCILAR iLE
BIRLIKTE ORNEKLER UZERiINDE

TUDOKSAD
Akademi Seminerlerine
Yogun ligi

TUDOKSAD akademi tarafindan gerceklestirilen egitim ve seminer etkinlikleri,
sektore deger katmaya devam ediyor. Ankiros/Annofer/Turkcast fuarlari ve
8.Uluslararasi Dokiim Kongresi sonrasinda dort ayri egitim semineri yapildi. Bursa
- Orhangazi Componenta fabrikasinda “NDT-Tahribatsiz Muayene Testleri ve ilgili
Standartlar semineri, TUDOKSAD Genel Merkezi’nde “Kuru Buz ile Model-Kalip-
Maca Sandigi Temizleme Teknolojisi semineri, istanbul Pendik / Divan istanbul Asia
Otel’de “Dékme Demirde Termal Analiz Uygulamalari semineri, istanbul Marriott
Hotel Sisli’de ise Metaliirjik Dokiim Hatalar ve Alinabilecek Onlemler

semineri diizenlendi.
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Urkiye Dokum Sanayicileri Dernegi, Uyeleri-
nin ¢alisanlarnini dékim teknolojisi konusun-
da yetkin kilmak amaciyla kurdugu TUDOK-

SAD Akademi 2016 doérdiincii donem egitimlerine
devam etti.

TAHRIBATSIZ MUAYENE TESTLERI VE
iLGILi STANDARTLAR

25 Ekim 2016 tarihinde Componenta Bursa - Or-
hangazi fabrikasinda NDT-Tahribatsiz Muayene
Testleri ve ilgili Standartlar konulu bir seminer dii-
zenlendi. Moderatorligund Seyfi Degirmenci’'nin
yaptigi seminerde ANKALITE firmasi Genel Mudiirii
Ertugrul Yiilmaz (NDT Level Ill Expert) ve Compo-
nenta Ar-Ge Mudurl Bilent Sirin tahribatsiz mu-
ayenede kullanilan standartlari anlatti. Seminer
sonunda isletme icinde tahribatsiz muayene ile

TURKDOKUM | ARALIK 2016

Seminer
sonunda
isletme igcinde
tahribatsiz
muayene ile
ilgili pratik
uygulamalar

4

UYGULANDI. EGITiM
SEMINERINE 15 FIRMADAN
36 KiSi KATILDI

ilgili pratik uygulamalar gerceklestirildi. Tahribat-
siz muayene test yontemleri katilimcilar ile birlikte
ornekler lizerinde uygulandi. Egitim seminerine 15
firmadan 36 kisi katild.

KURU BUZ iLE MODEL-KALIP-MACA
SANDIGI TEMIZLEME TEKNOLOJISi
TUDOKSAD Akademi 2016 dérdiincii dénem egi-
tim seminerlerinden ikincisi 8 Kasim 2016 tarihin-
de TUDOKSAD Genel Merkezi'nde “Kuru Buz ile
Model-Kalip-Maga Sandigr Temizleme Teknolojisi”
konulu bir yuvarlak masa toplantisi diizenlendi.
Seminerde AKAT Cevre Teknologjileri firmasi Cold-
Jet Almanya ekibinden Ahmet Erdogan kuru buz
teknolojisi hakkinda katilimcilarn bilgilendirerek so-
rularini cevapladi. Toplanti Seyfi Degirmenci mode-
ratorliginde gerceklestirildi. >




DOKME DEMIRDE TERMAL
ANALIiZ UYGULAMALARI
Tirkiye Dokim Sanayicileri Dernegi 2016 yili egi-
tim ve seminer aktiviteleri hiz kesmedi. Dérdlnci
dénem Ugincl egitim semineri gelen talepler dog-
rultusunda 22 Kasim 2016 tarihinde istanbul Pen-
dik / Divan Otel’'de “Dékme Demirde Termal Analiz
Uygulamalar” konulu bir seminerle devam etti.
Heraeus Electro-Nite sponsorlugunda diizen-
lenen egitime Almanya’dan katilan Wolfgang Ba-
umgard termal analiz prensipleri, ilgili uygulamalar
ve dikkat edilmesi gereken hususlari drnekleriyle
beraber katilimcilar ile paylasti. Gin boyu devam
eden seminere 22 firmadan 45 kisi katildi. Ayrica
iTU, ODDU, Yildiz Teknik, Marmara ve istanbul tini-
versitelerinden akademisyenler de egitime katilim
gosterdi. Seyfi Degirmenci moderatorliiglinde ger-
ceklestirilen “Dokme Demirde Termal Analiz Uy-
gulamalari semineri katilimcilarin sorulariyla renkli

gecti.

Giin boyu devam eden seminere
22 firmadan 45 kisi katildi. Ayrica
iTU, oDDU, Yildiz Teknik, Marmara
ve istanbul iiniversitelerinden
akademisyenler de egitime katiim
gosterdi.

M.

Seminer
sonunda
isletme icinde
tahribatsiz
muayene ile
ilgili pratik
uygulamalar
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METALURJIK DOKUM
HATALARI VE
ALINABILECEK ONLEMLER
SEMINERINDE GUNAY
DANISMANLIK’'TAN

YAYLALI GUNAY VE
COMPONENTA’'DAN
BULENT SiRiN, METALURJIK
DOKUM HATALARININ

DETAYLARINI PAYLASTI.
EGITIME YAKLASIK
100 Kisi KATILDI

METALURJIK DOKUM HATALARI VE
ALINABILECEK ONLEMLER

TUDOKSAD Akademi 2016 egitimlerinin sonuncu-
su 20 Aralk 2016 tarihinde Marriott Hotel Sisli’de
gerceklesti. Metalurjik Dokim Hatalari ve Alinabile-
cek Onlemler seminerinde Giinay Danismanlik’tan
Yaylali Glinay ve Componenta’dan Bilent Sirin,
metallrjik dokim hatalarinin detaylarini, kok ne-
denlerini, alinabilecek 6nlemleri érnekleriyle bera-
ber katihmcilarla paylastilar. Seyfi Degirmenci’nin
moderatorliglinde gerceklesen Metalurjik Dokim
Hatalar ve Alinabilecek Onlemler seminer giin
boyu devam etti. Tum egitimlerden sonra katilici-
lara sertifika verildi. B
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Tepedren Mah. Eski Ankara Asfalti Cad.

No : 236, 34959 Tuzla-Istanbul

Tel: 0 (216) 593 03 80 - Fax : 0 (216) 593 03 82
info@akmetal.com
www.akmetal.com
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AKMETAL'DEN
YENIi NESIL
HURDA

\

ALERIT

Lloyd onayli dokiimhaneden analiz
sertifikali,

Kirli ve analizi karisik hurdalara son veren,
istenilen kimyasal analizde ve hedefe uygun,
istenildiginde Hidrojen, Azot ve Oksijen
ol¢climii imkani sunan,

Sarj numaralariyla izlenebilirlik saglayan,
istediginiz 6l¢ii ve agirlikta Yeni Nesil Hurda.

0,020 - 0,10 iceriginde %C,

% S < 0,003 seviyelerinde,

Hidrojen, Azot ve Oksijen gibi gazlardan
arindirilmis yiiksek saflikta celik,
istenildiginde %N: 0,0050 seviyelerine
cekilebilir ya da

Ozel alagimlandirma ile %N: 0,0100 - 0,2500
seviyelerine ¢ikarilabilir,

Boylece azotlu alyaj kullanimina son verir.

Siparisiniz 1 haftada kapinizda

Alyaj sarfiyatinizi azaltir

Stok maliyeti yok

Yerden tasarruf saglar

Talaslar ve besleyiciler geri kazanilir

Enerji ve zaman tasarrufu saglar

Nem ve sivi ihtiva etmez

Max. 100 kg’lik salkimlar halinde yiikleme
kolayligi ve

Hemen ergitilip dokiime hazir Alerit kiilceler

AKMETAL

Metalurji Enduistrisi A.S.



Dokum Kongresi Sektor
Paydaslarini Bir Araya Getirdi

Dokiim sektorii ile ilgili farkli alanlardaki calismalara dair bilgi ve deneyimlerin
katihmcilara aktariimasini ve sorunlarin tartisiimasini saglayan 8.Uluslararasi Dokiim
Kongresi, yarattigi sinerji ve dokiim sektorii paydaslarini ayni platformda bir araya
getirmesi ile ilgi odagi olmay siirdiirdii.
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irkiye Do6kim Sanayicileri Dernegi TU-
TDC)KSAD tarafindan organize edilen 8.

Uluslararasi Dokim Kongresi 29 Eylil - 1
Ekim 2016 tarihleri arasinda Istanbul Beylikdiizii
TUYAP Kongre ve Fuar Merkezi’'nde TURKCAST
Fuan 7. Hol’'de gerceklestirildi. Bilim Teknoloji ve
Sanayi Bakani Faruk Ozli’niin katilimiyla acilisi
yapilan kongrede TUDOKSAD Yé&netim Kuru-
lu Baskani Ugur Kocaoglu, Alman Ddékumciler
Birligi Baskani Dr. Erwin Flender ve TUDOKSAD
Akademi Ydiriutme Kurulu Baskani Seyfi Degir-
menci bir konusma yapti. 2012 ve 2014 yillarinda
gerceklestirilen etkinliklere benzer olarak fuar
alaninda ziyaretcilere acik olarak gerceklestiri-
len kongrede, oturumlar sirasinda alinan istatis-
tiki kayda gore 253 delege kongreye katildi. 48
sOzIu bildiri ile ge¢mis yillara kiyasla daha fazla
firmanin katildigi kongrede ana oturum baslikla-
ri sektorlin talepleri ve ongorileri dogrultusun-
da; DOkim Sektoriinde Rekabet Glicl, Dokim
Teknolojileri Demir-Celik, Dokim Teknolojileri
Demir Disi, Dokim Teknolojileri Kalip, Dokim
Sektériinde Yazilim ve Teknoloji, Dokim Sekto-
riinde inovasyon olarak gerceklestirildi. Yabanci
katihmcilarin da yogun ilgi gosterdigi kongrede
17 bildirinin 10 farkl tlke temsilcisi firma tarafin-
dan sunulmus olmasi kongrenin uluslararasi kim-
ligini ve sektoriin ortak paydalarini 6ne ¢ikardi.
Oturum basina izleyici ortalamasi ise 27,64 olarak
belirlendi. Ayrica sektor icin gelisen teknolojilere
uyum konusunda verimli bir paylasim ve analiz
noktasi haline gelen kongrenin, fuar alaninda yer
almasi fuar katihmcisi firmalar ve fuar ziyaretcileri

TURKDOKUM | ARALIK 2016

TUDOKSAD
Yonetim
Kurulu Bagkani
Ugur Kocaoglu

[+]

Bilim
Teknoloji
ve Sanayi
Bakani
Faruk Ozlii

L+

BiLiM TEKNOLOJi VE SANAYiI
BAKANI FARUK OZLU’NUN
KATILIMIYLA ACILISI YAPILAN
KONGREDE TUDOKSAD
YONETIM KURULU BASKANI
UGUR KOCAOGLU, ALMAN
DOKUMCULER BIiRLIGi
BASKANI DR. ERWIN
FLENDER VE TUDOKSAD
AKADEMI YURUTME KURULU
BASKANI SEYFi DEGIRMENCI
BiR KONUSMA YAPTI.

icin de renkli goriuntilere sahne oldu.

Bu yiIl TUDOKSAD Akademi catisi altinda “Tiirk
Dokim Sektoriinde Sirdurdlebilir Blyime” tema-
siyla organize edilen 8. Uluslararasi Dékiim Kong-
resi, dokim sektdriine dair akademik, teknolojik,
ekonomik ve yodnetsel birikimin katihmcilarla pay-
lasilmasi hedefini gerceklestirerek tiim paydaslari
bir araya getirdi.

8’inci Uluslararasi Dokim Kongresi'nde do-
kiim sektorinde verimlilik, maliyet ve enerji,
muhendislik ve kalite, dokiimhane prosesleri ve
online proses kontroll, dékim malzemelerin-
deki gelismeler, yonetim ve pazarlama, basinch
dokum prosesleri, cevre, is saghgl ve guvenligi
dokim sektorinin gelecegi ve rekabet gicd,
dokum sektoriinde yazilim ile insan kaynaklari p

- i D»:bilgineglu
3 AKM »;bilginog

&) ermetal

IMERYS 703
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ve muhendislerin egitimi konulari; Dokim Sek-
toriinde Rekabet Giicli, Dokiim Teknolojileri De-
mir-Celik, Dokiim Teknolojileri Demir Digi, D6kim
Teknolojileri Kalip, D6kiim Sektériinde Yazilim ve
Teknoloji, Dékiim Sektdriinde inovasyon baslikli
oturumla ele alindi.

8.Uluslararasi Dokiim Kongresi sonrasinda de-
gerlendirmelerde bulunan TUDOKSAD Akademi
Komite Baskani Seyfi Degirmenci, sektér paydas-
larina iyi bir 6grenme, paylasma, tartisma plat-

16

“TURK DOKUM SEKTORUNDE
SURDURULEBILIR BUYUME”
TEMASIYLA ORGANIZE
EDILEN 8. ULUSLARARASI
DOKUM KONGRESI’NDE,
DOKUM SEKTORUNE DAIR
AKADEMIK, TEKNOLOJIK,
EKONOMIK VE

YONETSEL BiRiKiMLER
KATILIMCILARLA PAYLASILDI.

formu saglayan Dokim Kongresi'nin, isletmeler
arasinda dil ve yontem birligi sagladigini séyledi.
“Slrddrulebilir Blyime” adi altinda yapilan son
kongreye hem bildiri hem de takip konusunda
katilimin kendilerini sevindirdigini belirten Seyfi
Degirmenci, toplam sekiz ana oturumda sunulan
48 bildirinin ve pratikte yapilan tartismalarin sek-
tére 6nemli katkilar ve bilgi paylasimi sagladigini
vurguladi. ®
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21. YUZYILIN KALIPLAMA TEKNOLOJISI

TURK DOKUM SANAYIININ %
HIZMETINDE S

——

DERECESIZ YATAY KALIPLAMA MAKINALARI
PiK, SFERO, TEMPER VE ALUMINYUM DOKUM iCIN iDEAL COZUM

Japon titielign ve kalite anlayist ile Japonya'da Gretilmekiedir.

Tek operatdr ile saatie 120 — 20 adet kapanmes kalip (magasiz) vapabilmeKiedir.

Emzallenine ghre uciz fivan ve disik i1k tesis masraflary ile blivik avantaj sagla

FBO vie FBOX tiplen icin 400 x 500 mm, 500 x 600 mm, 600 x 700 mm vie 700 x 900 mm’'lik kaliplar
vapabilen 4 er dejrisak binikiiggi vardir.

Ust ve alt kalibn 3 degisik kalip vilksekligine ayarlama imkam, kom tiketimini ¢ok azaltr

- 10 kg’m‘? "v¢ kadar kalip sikistirma basingt ve 3 defnsik basing avariama imkam saglar. FBO pplerinde
basmch hava ile kum iifleme # hadrolik stkasturma, FBOX niplennde 156 aemsyonla basingh bava ile kum
ifleme + hidrolik sikistirma ile Giniform kabip sertlifi ve boyut hassasiveti saglanr.

= Model maliyetmin disikliagn ve maga kovmanin kolaylig, vcurluk ve zaman tasarmafu saglar

Dokunmatk olan kumanda ekeami ibe kolay avar ve ¢alisma imkam saglar
{ ok basit olan kaliplama hat verli olarak vapilabilmekuedir.

Sintokogho nun diger bir mamui olan DST-11 KUM TEST AL ET_*. kahiplama kuminun
YAS BASMA DAY ANIMI, KOMPAKTIBILITE, GAZ GECIRGENLIGH, RUTUBET ve SICAKLIK
deperfening 1,5 dakikada vuels olarak venr

SINtO  www.sacom

f‘ﬁ.\ BINTOKOGIO, LTD, EVREN

NS

11111, Mishski, [ltat, Ihracat ve Pac &S, Tel (02123259660
Waka-ku, Nagoya 460-0003, Japan Alasyal Sk. No. 94 3255458

T +81 532 587 011 Fax +8Bf 52 58E 279 34330 4 Levemt Faks: (021X ZRITTTA
EvREN ISTANBLIL cmanl; SVPeicEssi i el



TUDOKSAD Etkinlikleri
G0z Doldurdu

8. Uluslararasi Dokiim Kongresi kapsaminda gerceklestirilen Blilent Demirag Bronz
Dokiim Heykel Sergisi, Cevdet Usta ile Dokiim Yapiyoruz ve 4. Dokiimiin Fotograflar
Sergisi fuar ve kongre siiresince yogun ilgi gordii.
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UDOKSAD tarafindan organize edilen 8.
TUIusIararaS| Dokim Kongresi 29 Eylul — 1
Ekim 2016 tarihleri arasinda ANKIROS/AN-
NOFER/TURKCAST 2016 Fuari ile eszamanli olarak
istanbul Tilyap Kongre ve Fuar Merkezi’'nin 7. ho-
linde “Tirk Dokim Sektoriinde Sirdurdlebilir Bu-
ylime” temasi ile gergeklestirilerek sektoriin gele-
cek donemi adina planlari ele alindi. Bu yil Gg¢iinci
kez fuar alaninda ziyaretgilere acik sekilde gercek-
lestirilen kongreye 253 delege katild1.
Kongreye etkinlikler ve yarismalar damga vurdu
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Kongreye
etkinlikler ve
yarismalar
damga vurdu
Kongre
kapsaminda
birtakim
sanatsal
faaliyetler de
yapildi.

[+)

2TUDOKSAD CEVRE
YARISMASI’NA BU YIL
AKDAS DOKUM, AKMETAL,
ATIK METAL, CEVHER JANT,
COMPONENTA, EKU FREN,
ERKUNT SANAYi VE HISAR
CELiK BASVURU YAPMISTI.

Kongre kapsaminda birtakim sanatsal faaliyetler
de yapildi. Kongrenin énemli bir sanat etkinligi Bu-
lent Demirag Bronz Dokiim Heykel Sergisi, Cevdet
Usta ile Dokim Yapiyoruz ve 4.Dokim’iin Fotog-
raflari Sergisi fuar ve kongre siliresince yogun ilgi
gordi. Yine 2 TUDOKSAD Cevre Yarismasi Poster
Sunumu etkinlikler cercevesinde yerini aldi.

TUDOKSAD 2.CEVRE YARISMASI

Turkiye’de dokim sektérinin uluslararasi stan-
dartlar ve mevzuatlara gore sirdurulebilir blytime-
sini saglamak, cevre yonetimini desteklemek ve
cevre yonetimi uygulamalarinda fark yaratan nite-
likli tesisleri 6dullendirmek amaciyla ilki 2014 yilin-
da yapilan TUDOKSAD Cevre Yarismasr’'nin ikincisi
bu yil yapildi.

2TUDOKSAD Cevre Yarismasi’na bu yil Akdas
Dokum, Akmetal, Atik Metal, Cevher Jant, Com-
ponenta, Eku Fren, Erkunt Sanayi ve Hisar Celik
basvuru yapmisti. Toplanan basvuru dosyalari ne-
ticesinde Temmuz ve Agustos aylarinda, belirlenen
degerlendirme ekipleri saha ziyaretlerinde buluna-
rak hazirladiklari degerlendirme raporlarini iletti.
Degerlendirme ekibinin verdigi oylarin toplamin-
da en ylksek oyu Akdas Dokim alarak 2.Cevre
Yarigsmasi’'nin birincilik 6dilini aldi. Yarismanin ga-
libine 6dul 29 Eylil tarihinde 8. Uluslararasi Dokim
Kongresi acilisinda taktim edildi. 4




DOKUM VE SANAT

Onceki yillarda oldugu gibi bu yil da “Dékiim ve
Sanat” etkinlikleri yapildi. “Biilent Demirag’in Bronz
Dokim Heykel sergisinde onlarca sanat eseri hey-
kel sergilendi, sergi ziyaretcgilerden yogun ilgi gor-
dii. ABD, Hollanda, ingiltere, isvicre ve Tiirkiye'de
Ozel koleksiyonlarda eserleri bulunan Bilent De-
mirag Bronz Heykel Sergisi fuar suresince ziyaret
edilebildi.

Yine TUDOKSAD sergi alaninda bu yil bir ilk
yasandi, “Cevdet Usta ile Dokim Yapiyoruz” belki
de fuarin en yogun ilgi gosterilen, en dikkat ¢ekici
etkinligiydi. Inductotherm’in kuclk tip indiksiyon
ocagl, Dogus Dokiim Malzemeleri’nin ise malzeme
sagladigi etkinlikte Heraeus Elektro-Nite ise sicak-
lik analiz cihaziyla katkida bulundu. Cevdet Tircan
(Ttrcan Doklim) ¢ gin boyunca kum kaliba ali-
minyum figlr dokimi blyuk ilgi gordl. Atatirk ve
dokum calisanlarinin tasvir edildigi figurlerde, do-
kim teknigi en basit haliyle ziyaretcilerin ilgisine
sunuldu.

Kongre ile birlikte bu yil 4’sii dlzenlenen
“Dokum’in Fotograflan Yarismasi ve Sergisi” ise
yine dikkat ceken eserlerle g6z doldurdu. D8kim
kongreleri ve Ankiros ile 6zdeslesen fotograf ya-
rismasi bu yil “Turk Dokidm Sanayinin Eski ve Yeni
YizU” ana temasiyla yapildi. Segici Kurulu’nun de-
gerlendirdigi ve kitap ile sergide yer almasina la-
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Eserden
Yusuf Kezer
“Duman ve
Dokiim” adli

eseriyle birincilik
odulind ald.

yik gordigi 54 eserden Yusuf Kezer “Duman ve
Dokiim” adh eseriyle birincilik 6diiliinii, Murat ib-
ranoglu “Taslama, Kanatl Misafir” ile ikincilik 6du-
Iind, Hasan Ucar ise “Atesten Cikan Ekmek” ile
dclincllik oddline layik goruldi. Bu yil ayrica iki
esere de Mansiyon oduli verildi.

TUDOKSAD ERP KOMITESI

UCUNCU DEFA TOPLANDI

TUDOKSAD Akademi biinyesinde IT yaziimlari,
ERP-Kurumsal Kaynak Planlamasi Bil(isim zekasi)
calismak tizere olusturulan TUDOKSAD ERP Komi-
tesi fuar dncesi ilk iki toplantisini Dernek merkezin-
de gergeklestirmisti. Komite’nin tglinci toplantisi
ise Kongre’nin etkinligi olarak 30 Eylil tarihinde
Turkcast 7.hol Sedef salonunda gergeklesti. Top-
lantiya 13 firmadan 21 temsilci katildi. |
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E SPECTROLAB M12
+ Market énciisi, yuksek analiz hassasiyeti
+ Kisa analiz sliresi, ¢ok dustk &l¢iim limitleri
*N, O, C (ultra low, Tppm) 8l¢im{
+ Yiiksek performansli vakumsuz optik
« Hibrid (PMT+CCD) ve CCD versiyonlar
+ CCD modelde TEK NUMUNE (iCAL) uygulamasi
+ Hibrid modelde inkllzyon ve sol/insol élgiimleri
« Hibrid modelde auto-mapping (haritalama) 6zelligi

wSPECTRO

- Rl o
B "E'r"F" o Y . 5

"J SPECTIRLIMUA

® SPECTROCHECK

- Sinifinda en ylksek performans

« TEK NUMUNE KALIBRASYONU
+ Vakumsuz optik

Metal
analizinde
Diinya
Liderinden

Dogru Géziimler

BES Mdhendislik San, ve Tic, A.5.
Dudully 058 Mah, DES-3. Sok. B7 Bliok No:20
Uenraniye, 34776, tanbul

Tal: +50 216 420 BS 09

Fax: +50 6 364 66 48

Gam: +90 533 558 20 52
inlo@Ebasmuhendislik.com

wEw . Dasmuhangislik.com

+ En diisik satinalma ve isletim maliyeti
« Kiicik ve orta dlgekli isletmeler igin tasarland

e [

HE

= SPECTROMAXXx

+ Dinyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi
« Fe, Nive Co bazlarinda AZOT elementi analizi

+ Dijital yakma kaynagi sayesinde hizli, glivenilir,
hassas analizler

+ TEK NUMUNE ile alagim/baz sayisindan bagimsiz,
profil ve rekalibrasyon ayarlan AYNI ANDA (i(CAL)

+ 3 farkli tip igin masa ustl ve ayakl model segenekleri
+ Riski ve maliyeti sifirlayan vakumsuz optik

=]

® SPECTROTEST

+ Market lideri, y(iksek hassasiyetli portatif spektrometre
+ Paslanmaz geliklerde AZOT analizi
+ Ark modunda KARBON tayini
+ Zengin kiitiphanesi sayesinde hizli kalite tayini
+ Akilli kalibrasyon — TEK numune ile
tlim ayarlar tek seferde (iCAL)

» SPECTRO xSORT
+ Ylksek alagimli ve hassas metal analizi
+10 sn'den az sirede hafif element tayini
« Shutter ile yiiksek radyasyon guvenligi
+ 50KV X-ray tlipli, radyoaktif kaynaksiz
» Kolay, pratik kullanim
+ Numunesiz otomatik kalibrasyon (iCAL)

prestij2yiz67on11



CAEF'ten Onemli Kararlar

Niyazi Akdas’in baskanlik yaptigi CAEF Olaganiistii Genel
Kurul Toplantisi ingiltere’nin Birmingham kentinde yapildi.

er yilin Haziran ayinda duzenli olarak top-
lanan Avrupa Dokim Dernekleri Birligi
Genel Kurulu bu yil direktorler toplantisi
ile beraber olaganistli glindem maddelerini go-
rismek lzere 25 Kasim 2016 tarihinde ingiltere —
Birmingham’da toplandi.
Niyazi Akdas baskanhginda yapilan toplantida,
CAEF’in istanbul toplantisinda baslatilan yenilen-
me aksiyonlari ve gelecege yonelik beklentiler de-
gerlendirildi.
Toplantiya italya, ingiltere, Portekiz ve Tiirkiye bas-
kanlar duzeyinde, diger Ulkeler ise genel sekreter
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CAEF’in
istanbul
toplantisinda
baslatilan
yenilenme
aksiyonlari
ve gelecege
yonelik
beklentiler

degerlendirildi.

L+

ve direktorler ile katildi. Birlik yesi TUDOKSAD
Niyazi Akdas, Yonetim Kurulu Baskani Ugur Koca-
oglu ve Genel Sekreter Kubilay Dal ile temsil edildi.
CAEF’in tizugunde yapilan degisiklikler ile bir icra
komitesinin olusturuldugu toplantida, gonulli ola-
rak faaliyetleri yonetecek Executive Committee
olusturuldu. CAEF icra Komitesi’ne; Max Schumac-
her (CAEF Genel Sekreteri), Niyazi Akdas (Turki-
ye), Jean-Luc Brillanceau (Fransa), Roberto Ariotti
(italya), Pam Murrell (ingiltere), Witold Dobosz (Po-
lonya), Hans Linnér (isveg) ve Baskan olarak Luis
Filipe Villas-Boas (Portekiz) secildi.
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Tdm Ulke derneklerin ortak gorusi olarak sekto-
rin Yansitiimasi “Image of the sector” konusunda
aksiyonlarin gerceklesmesi istendi. Bu alanda uye
derneklerin gerceklestirildigi calismalarin  CAEF
web sitesi ile paylasiimasi onerildi. Sektorin one-
minin ortaya konmasi, taninmasi ve bilinmesinin
onemi ortaya kondu. Nitelikli ve egitimli calisan
kaynagi yaratiimasi icin etkinlilerin paylasiimasi
istendi. Toplantida CAEF’ in aktif olmayan komis-
yonlari genel kurul karari ile kapatilarak oncelikli
olarak 7.nolu istatistik Komisyonu ve 2. nolu Cev-
re Komisyonu’nun faaliyetlerinin yogunlastiriimasi
kabul edildi. Cevre Komisyonu, is¢i saghgi ve gu-
venligi ile enerji konularinda calismalar yapmak
lizere gérevlendirildi. Oniimiizdeki dénem iginde
istatistiki calismalarin yogunlasacagi, sektoére yo-
nelik benchmark / mukayese tablolari yapilmasi
planlandi. Enerji tiketimi konusu 6ncelikli olarak
baslatilacak. Ayni zamanda hammadde endeks
calismalarinin aliminyum dékim sektériinde de
onemli oldugu CAEF’in bu alanda da bir endeks
baslatmasi talep edildi.

Demir disi metal dokim grubu olusturulmasi icin
italyan dernegi Assofond ocak ayi icinde bir prog-
ram hazirlayarak tim Uye Ulkelerden temsilcileri
Brescia’'da bir toplantiya davet edeceklerini acikladi.
Yonetim konularinin gorisilmesinden sonra, kon-
jonktur ve yuvarlak masada sektériin Avrupa go-
rundmda tartisildi. Dokim sektdriinde blylmenin
durdugu izlenmekte. Ana miusteri sektorlerdeki
gelismeler ve talep daralmalarinin bu gelismeme-
de etkili oldugu degerlendirildi. Gelecege yodnelik
olumlu duygular paylasilmaya cahsildi. CAEF tara-
findan gergeklestirilen FISI Sektor yonelim anketi
degerlendirildi.

w
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CAEF iCRA KOMITESI’NE;

MAX SCHUMACHER

(CAEF GENEL SEKRETERI),

NiYAZi AKDAS (TURKIYE),
JEAN-LUC BRILLANCEAU
(FRANSA), ROBERTO ARIOTTI
(iTALYA), PAM MURRELL
(INGILTERE), WITOLD DOBOSZ
(POLONYA), HANS LINNER (iSVEC)
VE BASKAN OLARAK LUIS FILIPE
VILLAS-BOAS (PORTEKIiZ) SECILDI.

Gundem maddelerinin gdrusulmesinden sonra Ni-
yazi Akdas, toplantiya ev sahipligi yapan Cast Me-
tals Institute’a ve toplantiya katilan tlke baskan ve
temsilcilerine tesekkir ederek toplantiyl kapatti. p
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CAEF FISI TABLOLARI

'ﬁ‘t'
= =
** '*
- - -
FISI - European Foundry Industry Sentiment Indicator
(ferrous) October 2016
180 ‘\
1 3
16
150
P Expectations under pressure since autumn
; 2015: Downward trend on the ferrous side
130 ’ :
120
10
100
a0
R O e R g . - - .- vrrerr Trrerer vy -y Yererrreerey
JAn 123 Sep Jan Nai Sep Jan Ma Sep Jan L Sep Jan M Sep Jan Ma Sep Jan Mai Sep Jan l u S€p Jan M3i Sep Jan
8 00 8 O 09 09 10 1010 11 31 51 12 12 12 T3 13 13 19 14 T4 15 15 1w W W 1w vy
~— current situation - gxpectations for six months ‘

Sowce CALT bedea 2090 » 100, recaliulatwn sonce Jan 2054 Counliy wenglt Lased on produttan 2014 (o). Coatia)

s O CAEF. www.caeleu

FiS1- Burepoan Foundry Industry Sentimont Indicator  * "
(steel castings) Cctober 2016

M Cute ppmmats ' ('/ oy
- Y Mo fuetn g Vit wt ve wryen tomg \\'\

SNt o T i Yol
/“
e . Carent welo wand
\ - / e
\ .

— N SR L N e

Fi1$1- European Foundry Industry Sentiment Indicaor 7
(nonderrous) October 2016

—Ce A —ATMEC A A YO

B AP W T Sy N S PR S g —_ L A LT T Ty

+’ T v - » O ——e -

24 TURKDOKUM | ARALIK 2016

Capital Refractories
# Indukziyvon Ocak Refrakterlen
¢ Pota Refrakterleri

FerroPem
s Sfero Tretman Malzemelon
e Asilayncilar

Didion
= Danel Tambur Kum/Metal Ayinct Sistemlerd
« Danel Sarsaklar

Bemalitt
« Capak Onleme Sistemleri

Longwear
« Hassas Dokim lgin Ozel Alasim Malzemeler

Cat International
 Ceracat+ Kopuk Filtreler
« Daokumhane Sarf Malzemelen

YANINIZDA

Klann

= Maca Mikser Sistemlen

* Magahane Robot ve Otomasyon Sistemler
= Maca Makinalan

» Hurda Kesme ve Paketleme Sistemleri

Shengquan Group

o Cold Box (Soduk Kutu) Recine Sistemnlen
» Hot Box {Sicak Kutu) Recine Sistemier

» Furan Recine Sistemiler

= D02 Recine Sistemler

# Hefrakter Boyalar

= Dokum Filtreleri

GTP Schafer

» Ekzotermik Besleyiciler ve Sistemleri
# Mini Besleyictler

« Ozel Kumlar
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DUNYA DOKUM RAKAMLARI

Dunya Dokum
Rakamlan Aciklands

Amerikan Dékiimciiler Birligi AFS 50. Diinya Dokiim Uretim
rakamlarini acikladi. 2015 Diinya Toplam Dékiim Uretimi
gectigimiz yila gore seviyesini korudu. Tiirkiye 1 milyon 850
bin ton liretime sahip.

26
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merikan Dokimciler Birligi AFS 50. Diin-

ya Dokiim Uretimi Istatistikleri yayinlandi.

Dinya dokim pazarn 2015 yilinda yiizde
0,5 oraninda bulylyerek son ¢ yildaki mitevazi
artis trendini devam ettirdi.

2014 yilinda diinya dokum Uretimi 103.7 milyon
ton olarak gerceklesmisti. 2015 yilinda ise toplam
dokidm Uretimi kiglk bir artisla 104.1 milyon tona
ulastl. Bu istatistikle birlikte dokim sektorindn,
2008-2009 doneminde yasanan kiresel reses-
yondan bu yana gosterdigi dizenli artis trendini
bu yil da devam ettirdigi gdzlendi. Diinya dokim
uretimi 2014 yilinda bir 6nceki yila gore yizde 3,4
ondan dnceki ylil ise yiizde 2,38 oraninda artis gos-
termisti.

Bu yilki arastirmada 4 kitadan 37 Ulkenin verileri
hesaba katildi. Son 2 yilda lretim verilerini ileten
30 ulkeden yalnizca 14'Unde artis gozlendi. Dokim
uretiminde ilk 10'daki Ulkelerde ise dordiinde artis
goruliyor. Meksika'da gorilen yizde 55'lik artis
ise daha onceki yillarda Uretim verilerinin dusuk
bildirilmis olabilecegine isaret ediyor.

2014 yilinda en ¢ok dokum treten ilk iki tlke-
de ise kuglk dustsler gozleniyor. Cin'in 2015 yili
uretimi dnceki yildaki 46.2 milyon tonluk rakama
oranla ylizde 1,3 dislis gostererek 45.6 milyon
ton, Amerika'da ise 2014 yilinda 10.47 milyon ton
olarak gerceklesen dokim Uretimi 2015 yilinda
ylizde 0,8'lik distisle 10.39 milyon ton olarak tes-
pit edildi.

Hindistan Dokumciler Birligi ise Ulkedeki do-
kim dretiminin ylzde 75'lik artisla 10.77 milyon

Ulke Pik Demir Sfero
A.B.D. 4.215.990 4.987.260
Almanya 6.185.770* -
Avusturya 417.816 -
Brezilya 3.241179 1.581.176
Cin - -
Finlandiya 29.829 75.868
Fransa 2.762.630 -
Gliney Kore 920.400 892.500
italya 2.715.590* -
ispanya 1.598.350 -
Macaristan 235.209 -
Norveg 13.899 56.664
Portekiz 66.179 157.804
Turkiye 771.912 919.452
TOPLAM 14.273.393 8.670.723
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1.850

milyon ton

Tiirkiye 1 milyon
850 bin ton
tiretime sahip.

Temper
102.320

62.544
171.344

Cin’in 2015 yili Gretimi

onceki yildaki 46.2

milyon tonluk rakama

oranla yuzde 1,3 diislis

gostererek 45.6 milyon
. ton

tona ulastigini bildirdi. Ancak Hint hikimetinin
yuksek degerli para birimlerinin pazarda gecerli-
likten kaldirimasina yonelik son kararlar dogrul-
tusunda derecelendirme kuruluslan 2016 blyiime
tahminlerini asagr yonli olarak revize etti. Amerika
Birlesik Devletleri'nde ise gelecek yil tahminlerin-
de petrol, dogalgaz, tarim ve insaat sektorlerindeki
toparlanma ile bir artis olacagi 6ngortliyor.

Cin, dinya dokim pazarinin yaklasik yilizde
44'inl, ABD ve Hindistan ise toplamda yiizde
20'sini elinde tutuyor.

Gecen yiin 7. blylk dokim dreticisi olan
Brezilya'da son iki yildir cift haneli rakamlarda du-
sus rapor ediyor. Brezilya bu yilki tabloda 9.sirada
gorultyor.

ilk 10'da yer alan diger lilkeler ise tonaj miktarina
gore su sekildedir: Japonya - 5.4 milyon ton, Al-
manya 5.3 milyon ton, Rusya 4.2 milyon ton (2014
verilerine gore), Guiney Kore 2.6 milyon ton, Meksi-
ka 2.56 milyon ton, Brezilya 2.32 ve milyon ton ve

italya 2.03 milyon ton. 4
Celik Demirdisi Toplam
7.228.320 12.488140 29.022.030
1.282.610 6.140.550 13.608.930
- 1.059.830 1.477.646
887.262 1187.681 6.897.298
- - 67.670.400
91.411 65.003 262.110
- 2.998.910 5.761.540
396.000 6.402.400 8.617.780
- 4768.320 7.483.910
392.371 911.968 2.902.689
- 395.578 630.787
10.691 67.355 148.609
57199 311.651 592.833
368.850 1.849.590 3.972.348
10.714.713 38.646.976 72.477150
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DUNYA DOKUM RAKAMLARI

DUNYA DOKUM URETIM MIKTARLARININ METALLERE VE ULKELERE GORE DAGILIMI (TON)

Ulke Pik SferotTemper  Gelik Bakir Alasimlari  Alu. Mg Zamak  Diger Toplam

AB.D. 3.328124 3166792 1493743 255354  1622.999 146456 324174 50630  10.388.272

Almanya 2.337.600 1.551.000 196.800 79403 1071975 15235 54661 2 5.306.676

Avusturya 40,600 95.500 9.500 140700 286.300

Belcika 28700 6.900 36.000 878 72.478

Bosna Hersek 20.950 11.510 3.700 12.265 48.425

Brezilya 1342103 548.829 243.085 21749 153.949 4.916 1266 2.315.897

Cek Cumhuriyeti 170.000 59.000 60.000 21.000 95.000 1050 32 405.000

Cin 20200000  13.200000 5100000  750.000  6100.000 250.000  45.600.000

Danimarka™ 30.800 47100 1055 3.086 207 82.248

Finlandiya 14.500 32100 12.500 3.903 2.240 86 65.329

Fransa 504.400 761.200 62.800 18.344 316.931 18083 2533 1684.291

Giiney Afrika 145.000 163.200 90.600 7.000 24.000 - 500 - 430.300

Hirvatistan 33.400 10100 100 183 22,075 - 30 20 65.908

Hindistan 7.410.000 1.230.000 880.000 - 1250000 - - - 10.770.000

ingiltere 139.800 199.600 48.000 8.832 110.000 3.400 7.800 1.000 518.432

ispanya 348.200 644.900 72.600 10.876 125.652 - 8771 711 1211710

isvec 242.000 _ 19.200 _ 62.600 _ _ _ 323.800 Artis bildiren Ulkeler arasinda 6zellikle Hindistan ve Meksika

isvicre 12.200 24700 1.200 2.068 14.922 - 1094 - 56184 goze carpiyor olsa da Bosna Hersek, Portekiz, Romanya, GU-

italya 694.100 374,600 62.000 63752 760.521 7.294 68254 630 2.031151 ney Afrika ve Isvec gibi nispeten kiiciik tonajlara sahip tilke-

Japonya* 2.022.900 1746.900 157.000 78.000 418.500 - - 981600  5.404.900 lerde de cift haneli rakamlar seviyesinde artis gozleniyor.

Kanada 330.841 - 243.085 21749 153.949 4.916 1.266 - 651.358 Dinyada calisan dékiimhane sayisi yaklasik olarak 47 bin

Kore 1.082.900 712.300 164.000 26800 623600 - - 13.400 2.623.000 olarak belirlendi. Bu rakam 2010 yilinda 48 bin 164 olarak tes-

Macaristan 23.400 63.010 5700 1796 106495 378 3543 169 204.491 pit edilmisti. Bu durum, dokiim sektdriinlin son 5 yilda goster- ) N _
Meksika** 815.500 375.800 330790 217200 735300 - 85600 - 2560190 digi blylime ile birlikte dékiimhanelerin ortakliklara gittigini 5:;3,’2:;F;ff:k:;k;gh;;ﬁ,fxiga,;':iﬁ: ol coupit fgﬁ:ﬁgi'
Norvec 11.300 21.200 1200 i 7221 ) i} i} 40.921 ve tesislerin daha verimli hale geldigini gosteriyor. |

Pakistan 100.000 10.300 30.700 10200  10.300 - - - 161.500

Polonya 485300 173.900 49.900 6.950 334,600 - 7.540 3.860 1.062.050 TESiS BASINA URETIM GRAFIGi

Portekiz 39.800 90.000 8100 14152 29150 - 2135 - 183.337

Romanya 24186 4615 12012 2600 80470 5000 100 0 129053 Diinyanin ilk 10 Ulkesinde ve Tiirkiye’de Tesis Basina eektdrtiniin
Rusya : : : : } ) . . 4.200.000 Diisen Uretim Ortalamsi son 5 yilda
Sirbistan 24.368 10140 8.991 2.092 9760 1 96 9 55.457 gsterdigi
Slovakya** - - - - - - - - - ::)l:::;:te
Slovenya 80.496 40.341 32188 754 37.244 441 6.889 198.353 I dékiimhaneler
Tayland* 72.400 58.300 29.800 26100 105.400 24.400 316.400 I ;::;'I';‘::r:e
Tayvan 523.086 213.438 85.548 36782  335.992 1194.846 —— tesisler daha
Turkiye 675.000 645.000 150.000 20000  325.000 1.850.000 verimli hale
Ukrayna 400.000 150.000 580.000 60.000 280.000 15.000 25.000  50.000 1.560.000 I geliyor.
TOPLAM 46738654  26.460.475  10.887.948 1761182  16.053.014 198121 675022 1354.841 104.129.257 I [+)

2014 47461966 25933665 11049705  1680.630 16230137  192.637 599374 493.404  103.641.518

2013 47821690  25.983.234 11123572 1788602 15357327  169.087  460.590 525672  103.229774 I —

2012 46.076.817 26.442.695  11.299.044 1743817  14.051.924 226673 587947 486764  100.915.681 |

2011 45870050  25.889.001 10617738 1754294 13242181  181.931 490986 546.941  98.593122 S E—

2010 43258296  23.451711 10215376 1652.401 10.879.515 196685  528.978 1193.449  91.673.839

2009 37615.831 20979786  9.032.549 1379467 10237431 152774 473170 472056  80.343.064 |

2008 42958542 25346221  10.538385  1.808.580 10.932.434 268675 664136  916.997  93.449.270 R =

2007 44.917143 23978423  10183.295  1.596.834 12727106  278.496  939.394 165294  94.919.007

2006 42539286  23218.895  9938.806  1672.068 12.282.534 357892 941461 151330  92.515626 e —— T —

2005 40797563  28.824.814 9002724 1511270 1651525 239227 936661 195848 85159732
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Metalurji Dunyasinin
Bulusma Noktasi

Global metalurji sektoriniin en 6nemli bulusma noktalarindan biri olan
Ankiros/Annofer/Turkcast Fuarlari 29 Eyliil-01 Ekim 2016 tarihleri arasinda

Hannover Messe Ankiros Fuarcilik organizasyonu ile istanbul Tiiyap Fuar ve Kongre
Merkezi’nde gerceklesti.

30
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vrasya Bodlgesin’de metallrji sektorinidn

en onemli organizasyonu ANKIROS 2016

— “13. Uluslararasi Demir-Celik ve Dokim
Teknolojileri, Makina ve Uriinleri ihtisas Fuar”, AN-
NOFER 2016 — “12. Uluslararasi Demirdisi Metal-
ler, Teknoloji, Makina ve Uriinleri ihtisas Fuarn” ve
TURKCAST 2016 — “7. Dékiim Uriinleri ihtisas Fu-
ar” Hannover Messe Ankiros Fuarcilik A.S. tarafin-
dan 29 Eylul — 1 Ekim tarihleri arasinda Tiyap Fuar
ve Kongre Merkezi, Biiylikcekmece, istanbul’'da
gerceklesti. Fuarlar bu zamana kadar olan tekrarla-
ri arasinda en gorkemli fuar tglisu olmayi basardi.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Dr. Faruk
Ozli'niin de katihmiyla gerceklestirilen organizas-
yon yogun ilgi gordi. Sektor liderlerine ev sahipligi
yapmasl ve dinyanin dort bir yanindan gelen te-
darikciler ile ilgililerini bir araya getirebilmesi dola-
yistyla gerek katilimcilarina gerekse ziyaretcilerine
essiz bir deneyim yasatan ANKIROS / ANNOFER
/ TURKCAST Fuarlari bu yil da en gelismis tekno-
lojilerin Urlinlerini tanimaya firsat vermekle birlik-
te, her ihtiyaca uygun yaratici alternatifler ile farkl
beklentilere genis capl bir ¢c6ziim yelpazesi sundu.

Yerel ve uluslararasi 6l¢ekteki destekcileriyle
her tekrarinda gelisimini stirdiiren ANKIROS / AN-
NOFER / TURKCAST Fuarlar’nin bu yil ki basarisi,
bu fuar icliistiniin 22.072 m? net stand alaninda 45
tlkeden 390 yerli 595 yabanci olmak ulzere top-
lam 985 katilimcisi ve yine 70 Ulkeden 12.974 yerli
1.753 yabanci olmak lizere toplam 14.727 ziyaretgisi
ile Avrasya Bolgesi’nin tartismasiz lider ticaret fuar-
lari oldugunu gosterdi.

ANKIROS / ANNOFER 2016 Fuarlari, demir-ce-
lik, seramik, cam, haddehane malzemeleri, indik-
siyon ve ergitme ocaklari, refrakter malzemeleri,
dokiim, kumlama ve kaliplama makinalari ve mik-
serler, ark ocaklari, demir-celik tesisleri icin makine
ve ekipmanlar, i1sil islem firinlari, kontrol ve test ci-
hazlari, hammadde ve sarf malzemeleri, enjeksiyon
presleri, endustriyel firinlar gibi metalurji sektori ile
ilgili tim Urlnlere tek bir ¢ati altinda ulasmaya ola-
nak sagladi.

TURKCAST 2016 ise Otomotiv ve Yan Sanayi,
Beyaz Esya, Cimento, insaat, Savunma ve Havaci-
ik, Gemi Yapimi, Demiryolu ve Tasimacilik, Petro-
kimya, Enerji, Her TurlG Agir Sanayi, Tarim Makina-
lari, is ve insaat Makinalar basta olmak lizere daha
pek cok sektorden fuar ziyaret edecek yerli ve
yabanci dékum alicilariyla, Turkiye'nin sektorliinde
lider dokim Ureticilerini bir araya getirdi. Fuarlan
ziyaret eden dokium alicilari ihtiyaglarn konusunda,
fuar katiimcisi dékiimhaneler ile her tirll teknik ve
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“8. Uluslararasi
Dokiim
Kongresi” ve
“18. Uluslararasi
Metalurji ve
Malzeme
Kongresi”
diizenlendi.
Kongreler,
sektor
profesyonelleri
tarafindan
ilgiyle
karsiland.

L+

ticari konuda bilgi paylasimi yapma imkanina sahip
oldu.

TCUD - Tiirkiye Celik Ureticileri Dernegi tarafin-
dan organize edilen ve Bakan Dr. Faruk Ozli’niin
de katildigi yiksek istisare toplantisinda Tirk ¢elik
sektoriinlin mevcut problemleri ve ¢oziimleri igin
yapilmasi gereken faaliyetler hakkinda fikir alisve-
risi yapildi.

Ayrica, Ankiros / Annofer / Turkcast Fuarlari ile
eszaman ve mekanda, TUDOKSAD- Tiirkiye D&-
kiim Sanayicileri Dernegi ve TMMOB-Metalurji ve
Malzeme Mihendisleri Odas! tarafindan kiresel
metalurji sektorlindeki gelismelere dikkat cek-
mek ve sanayideki egilimlere iliskin gorts alisve-
risi yapilmasini saglamak amaciyla “8. Uluslararasi
Dokim Kongresi” ve “18. Uluslararasi Metalurji ve
Malzeme Kongresi” diizenlendi. Kongreler, sektor
profesyonelleri tarafindan ilgiyle karsilandi. >

TURKCAST’I OTOMOTIV VE
YAN SANAYI, BEYAZ ESYA,
CIMENTO, INSAAT, SAVUNMA
VE HAVACILIK, GEMi YAPIMI,
DEMIRYOLU VE TASIMACILIK,
PETROKIMYA, ENERJI, HER
TURLU AGIR SANAYI, TARIM
MAKINALARI, iS VE INSAAT
MAKINALARI BASTA OLMAK
UZERE PEK COK SEKTOR
ZIYARET ETTI.

A



Fuar organizatori Hannover Messe Ankiros
Fuarciik A.S. Ankiros 2016 mobil uygulamasi ile
katihmcilarina modern teknolojinin sundugu ko-
layliklardan yararlanma firsati sagladi. Boylelikle
katilimcilar kendilerini ziyaret eden ziyaretcileri ka-
yit altina alabilirken, ziyaretciler de gorusecekleri
firmalar dnceden belirleme ve fuar ile ilgili ihtiyag
duyduklari bilgilere ulasma imkanina sahip oldu.

Hannover Messe Ankiros Fuarcilik A.S. Yonetim
Kurulu Baskani ibrahim Anil, U¢ giin boyunca ya-
pilan gorismeler ve kurulan baglantilar tlkemizin
ozellikle metalurji endustrisindeki yatirrm potansi-
yeline blylk olctide katki sagladigini ve bu sekto-
rin gelecegi konusunda sektoriin tim unsurlarina
imit verici oldugunu sdyledi. ibrahim Anil “Ankiros
/ Annofer / Turkcast Fuarlari, metalurji alaninda
global bir platform olarak sektoriin gelisimine ve
dolayisiyla Turk metalurji sektértinin buylimesine
hizmet etmeye devam edecek. Tim katilimci ve
ziyaretcilerimize gdstermis olduklan ilgiden dola-
yI tesekkdr eder, bir sonraki organizasyonumuzda
tekrar bulugsmayi Umit ediyoruz.”

ANKIROS/ANNOFER/TURKCAST

2016 ARDINDAN

28 Eylul 2016 tarihinde, saat 18:30’da acilis toreni
ile baslayan Hannover Messe Fuarcilik A.S. Yone-
tim Kurulu Baskani ibrahim Anil, Global Fairs-De-
utsche Messe AG Baskan Yardimcisi Wolfgang
Lenarz, CECOF / CEMAFON Genel Sekreteri ve
EUnited Metallurgy Direktorii Dr. Timo Wiirz, 18.
Uluslararasi Metalurji ve Malzeme Kongresi Yu-
ritme Kurulu Baskani Prof. Dr. Onuralp Yicel,
TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi
Yénetim Kurulu Baskani Tuncay SULAN, T.C.U.D.
Turkiye Celik Ureticileri Dernegdi Genel Sekreteri
Dr. Veysel Yayan, TUDOKSAD Tiirkiye D&kiim Sa-
nayicileri Dernegi Yonetim Kurulu Baskani Ugur
Kocaoglu’nun konusmalarini takiben fuarlar 3 giin
suresince ziyarete acildi. Fuarin ilk gtini T.C. Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakani Dr. Faruk Ozli, fuarlari

14.12]

45 ulkeden 595 yabanci olmak lizere toplam 985 katilimcinin
sergileme yaptigi fuarlari, 70 lilkeden 1.753’l yabanci olmak
lizere toplam 14.727 sektor ilgilisi ziyaret etti.
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TUDOKSAD
Tiirkiye

Dokiim
Sanayicileri
Dernegi
Yonetim Kurulu
Baskani

Ugur
Kocaoglu’nun
konusmalarini
takiben fuarlar
3 giin siiresince
ziyarete

acildi.
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985

ziyaret etti ve T.C.U.D. tarafindan organize edilen
Yiiksek istisare Toplantisina katiimda bulundu. Bu
sene 45 ulkeden 595 yabanci olmak Uzere toplam
985 katilimcinin sergileme yaptig fuarlari, 70 (il-
keden 1753’4 yabanci olmak uzere toplam 14.727
sektdr ilgilisi ziyaret etti.

Global metaliirji sektériini bir araya getiren
ANKIROS/ANNOFER/TURKCAST 2016 fuarlarin-
da gerek katilimcilar gerekse ziyaretciler metalur-
ji sektorintin en son teknoloji ve urtnleri tanima,
yeni is baglantilar kurabilme, mevcut is baglanti-
larini gelistirme, yerli ve yabanci yeni pazarlara
girebilme imkani buldular. Sektériin diinyadaki en
onemli fuarlarindan biri olan ANKIROS/ANNOFER/
TURKCAST 2016 fuar Ulclemesi bir kez daha tiim
katilimci ve ziyaretcileri icin basariyla sonuclandi.

1992’de gerceklesen ilk
fuardan 2016 yilina kadar
katimci sayisi her sene
artis gostererek 985
katilimci sayisina ulasti.
Bu sene 985 katiimcinin
390’1 yerli 595’i ise
yabanciydi.

KATILIMCILAR ACISINDAN
DEGERLENDIRME

1992 yilindan itibaren profesyonel yapisi ile hacmi-
ni ve kalitesini strekli ylkselten fuarlar, global de-
mir-celik, dokim ve demir-disi metal sektdrlerinin
her tekrarinda ilgi ile beklenen bulusmasi haline
geldi. 1992’de gerceklesen ilk fuardan 2016 yilina
kadar katilimci sayisi her sene artis gostererek 985
katilimci sayisina ulastl. Bu sene 985 katiimcinin
390’1 yerli 595’i ise yabanciydi.

2016 fuarlarinda global metallrji sektoriiniin 6nde

gelen tedarikcileri bireysel katihmlarin yani sira Al-
manya, italya, Cin, ingiltere, Belcika, iran gibi tilke
pavyonlarinda da sergileme yaptilar.

Fuarlar, net stand alani karsilastirildiginda 1992
yilinda organize edilen ilk fuardan bu yila 16 kat ve
2001 yilindan bu yila 4 kat blyime gdsterdi.

Hannover Messe Ankiros Fuarcilik, gelecekte
daha iyi hizmet sunabilmek adina fuarin son ginu
yaptigr katilimci anketine goére katilimci firmalarin
ylzde 75'i ihracat yapiyor ve yilizde 9'u ihracat
yapmayi planliyor. En ¢ok ihracat yapilan bolgeler
ise Avrupa, Asya ve Ortadogu bdlgeleri. Anket so-
nuglarina gore katiimci firmalarin oncelikli amag-
lari; ylizde 20 oraninda mevcut is baglantilarini
gelistirmek, ylizde 23 oraninda yeni is baglantilari
olusturmak, yuzde 10 oraninda satis gorlismele-

bitirmek, ytzde 17 temsil edilmek ve firma imajini
surdirmek, ylizde 10 yeni bir Griinl veya teknik ge-
lismeyi tanitmak ylizde 14 Urln yelpazelerini daha
genis kitlelere tanitmak.

Katilimcr firmalar ANKIROS/ANNOFER/TURK-
CAST 2016 Fuarlarinin basarisini dlcme kriterleri
olarak sergilenen Urlin ve teknolojilerini, gelen zi-
yaretci niteligini ve hedefe ulasma dogrultusunda
fuarin basarisini esas aliyor. Bu hedef ve basari kri-
terleri g6z 6niinde bulunduruldugunda ise; katilim-
ci firmalarin ylizde 97’si fuarlari, sergilenen Urlin ve
teknoloji acisindan son derece kapsamli buluyor.
Katilimci firmalarin ylizde 85’i, fuar standlarina ge-
len ziyaretci niteligi acisindan memnuniyetini belir-
tiyor. Katihmci firmalarin ylizde 84’lLi genel olarak
fuarin basarisini “iyi” ve “cok iyi” olarak degerlendi-
riyor. Katihmci firmalarin yiizde 90’1 ANKIROS/AN-
NOFER/TURKCAST 2018 fuarina tekrar katilacagini
belirtiyor.

ZIYARETCILER ACISINDAN
DEGERLENDIRME

ANKIROS / ANNOFER / TURKCAST 2016 fuarlarini
70 Ulkeden 14.727 sektor profesyoneli ziyaret etti.
En fazla ziyaretci bu yil iran’dan geldi.

ULKELERINE GORE ZIYARETCIi PROFiLIi

Fuara davet edilen ya da ilgi Gzerine gelen ziya-
retcilerin disinda organizator tarafindan koordine
edilen Almanya, iran, Pakistan, Kosova, Libya, Ar-
navutluk ve Tunus’tan delegasyonlar da fuarlari
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ri ve pazarlik yapmak yiizde 6 satis baglantilarini Ziyaret etti. »
]
ZIvARET H.'M.IIA.HE TABLO 1
CHMELER $AN1 | DLKELER | savi | (LMELER | A1 | DLKELER ETTd Ulkelerin
TiEivE LRbTA | vusARISTAN | 26 | HOUWANDS 9 | MACARISTAN 3 gore zZiyaretci
| BIRLESIK ARAP sayilari
IRAN A67 ATERBANCAN 35 | AFGAMISTAN |8 | esusihoerd ] yanda
ALBAAMYA 25 ROMANTA { 28 | FiNUANDIVA [ B | lswvec 3 belirtilmistir
| BRI TA PR iy

| GiN % Bl e A 4 | BRah [} ALUALAAY 3

H-l.lu;ﬁ.ﬁlhl_p.!-. B3 ﬂFz-:l'-r_u?. . 2% 1 I:E_i.l.'l:lh-'H!.:::'FE'll | 7 I_l'.-!l.ll.-f-ilizl.lhl :

UERAYNA B0 LUBkAN [ 32 | RAZAKISTAM [ B | saiLANKA 3

LA h1 SLIH 41 LS T AN [ '-n.ll:"ﬂi I
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CEZATIR =0 CAMRCISTAN {1 | ETCRYA {3 | SORAI I

ITALYA L] FLISTIN | 12 HORGKONG I | FARGE ADALAKS i
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ANKIROS/ANNOFER ZiYARETCi PROFiLI
ANKIROS/ANNOFER 2016 fuarlarini 2, 3, 5, 6, 8 ve
9 nolu holleri ziyaret eden sektor ilgililerinin verdik-
leri hizmet alanina gore yilizde 27’i ile dokiimhane-
ler ilk sirada, ikinci sirada ise ylizde 16 ile entegre
tesisler yer aldi. TURKCAST 2016 fuarini kapsama-
yan bu verilere gore;

(MO

Eﬂl:l.lHI.HE

T
ENTEGRE TESS 1&
HADDEHANE 1r
DEMIR ISLERAE E
ARE DCAKL TESSS -
153, ESLEM 3
DHiER &7

TURKCAST 2016 fuarlarini 7 nolu holde ziyaret
eden sektor ilgililerinin verdikleri hizmet alanina
gore yuzde 40 ile dokim ilk sirada, ytizde 7 ile Oto-
motiv sanayi ikinci sirada yer aldi.
ANKIROS/ANNOFER 2016 fuarlarini kapsamayan
verilere gore;

KEAT)
D

OTOROTIV SANAY]

AR SANAY]

ELEKTRIE

CHAENTE SARAY]

IMsART

BETAT ESTA

DENBRYOHLL

ISTTRAA SANAY]

SAVLIR A AN A HAN ACELIE
GEMI s SRTOR0
SEHIRCILIK

CHEER

e
__.-lu.—uum-\...ll.nu-ug

3

TURKCAST 2016 fuarlarini 7 nolu holde ziyaret
eden sektor ilgililerinin satin almak istedigi metalle-
re gore siralamanin basinda ylizde 21ile pik, ylizde
19 ile gelik ve yuzde 13 ile aliminyum ve alasimlari
geldi. ANKIROS/ANNOFER 2016 verilerini kapsa-
mayan bu verilere gore;

iy

LLLK 18
ALUMIBTIN VE ALASIMLARI 13
SFERD 4
BANA VE ALASIMILAR 3
| DL R &)

ANKIROS/ANNOFER 2016 ve TURKCAST 2016 bir
biitlin olarak degerlendiriimesinden sonra, fuarlari
ziyaret eden sektor ilgililerinin gorev alanina gore
genel dagihm ise soyle;

YONETIC] 23
MUHENDIS 15
UsT DUZEY PERSONEL 14
PAZARLAMA [ SATIS 8
URETIM H
BAKIM - TEEMIK DESTEK i
PLANLAMA 3
SATINALMA 3
FINANS MUHASEBE 1
AKADEMISYEN/OGRENCI 5
DIGER 16
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En iyi

Made in
Germany kalites: artik sizinle

1969 dan beri mistenye ozgl kumlama sistemleri gelistiriyor ve imal ediyoruz
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ARASTIRMA

Kullanilmis Dokum Kumlarinin
Kompostlama Teknigi lle
Geri Kazanimi Uzerine AB Projesi

oo

Kullaniimis dékiim kumlarinin farkh alanlarda kullanilabilirliginin tespiti ile hem
dokiimciiler icin bir atik kalemi olmaktan cikacak olmasi hem de sanayiye tekrar
kazandirilmasi tim paydaslara biyiik katki saglayacak.
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okim sektoriinde, llkemizde ve diinyada,

kullaniimis dokidm kumlarinin bertarafi ve

efektif geri kazanim yollarinin arastiriimasi
buylk bir 6nem arz ediyor. Bilindigi gibi kullaniimig
dokim kumlarinin diizenli depolama bertaraf mali-
yetleri giderek yukseliyor ve zorlasiyor. Kullaniimis
dokdm kumlarinin farkli alanlarda kullanilabilirligi-
nin tespiti ile hem doékimcdler icin bir atik kalemi
olmaktan ¢ikacak olmasi hem de sanayiye tekrar
kazandiriimasi tim paydaslara biylk katki sagla-
yacak. Diinya genelinde bu konu lizerinde yapilan
calismalar goz online alindiginda kullaniimis do6-
kiim kumlarinin 6zellikle insaat ve altyapi sektor-
lerinde tekrar kullaniminin arastinldigi gozleniyor.
Ayrica tanm alaninda katki malzemesi olarak de-
nendigine dair calismalar da bulunuyor.

Bu konudaki dnemli ¢alismalardan biri ise Av-
rupa Birligi tarafindan desteklenen ve Avrupa Do6-
kimciiler Birligi (CAEF) is birligi ile hala devam et-
mekte olan “LIFE13 ENV/FI/285 Re-use Of Foundry
Sand By Composting (Dokim Kumunun Kompost-
lama islemi ile Geri Kazanimi) projesidir. Proje kap-
saminda, olusturulan kompost yiginlarinda kulla-
nilmis dékidm kumlarindan ileri gelen inorganik ve
organik kimyasallarin proses sonucu ayrisarak ve
bu yapinin dolgu malzemesi ve tarim topragi olarak
kullanimi inceleniyor.

Kompostlama islemi temel olarak bir geri donu-
sum teknigi olup; organik maddenin bakteriler ve
diger mikroorganizmalar tarafindan biyolojik olarak
parcalanarak humus adi verilen toprak benzeri bir
maddeye donlstiriilme prosesidir. Aerobik ya da
anaerobik kosullarda bakterilerin ve diger organiz-
malarin organik atiklari biyolojik olarak ayristirmasi/
bozundurmasina dayaniyor.

Kompostlama sirasinda organik maddeler mikroor-
ganizmalar tarafindan parcalanir ve karbondioksit,

AEROBIK YA DA

ANAEROBIK KOSULLARDA
BAKTERILERIN VE DIGER
ORGANIZMALARIN ORGANIK
ATIKLARI BiYOLOJIK
OLARAK AYRISTIRMASI/
BOZUNDURMASINA
DAYANIYOR.
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Tuncag Cihangir SEN
Metalurji Yiksek Muhendisi / Turkiye Dokim Sanayicileri Dernegi

su, enerji ve oldukga kararl bir son uriin olan hu-
mus olustururlar. Proses; Mezofilik faz, Termofilik
faz ve Olgunlasma fazi olmak lzere (i¢ asamali bir
surecten olusuyor. Bu asamalarin her birinde farkh
mikroorganizma gruplari etkilidir.

S6z konusu AB projesi kapsaminda dokiimha-
nelerden saglanan toplam 400 ton yas kum, feno-
lik ve furan recineli kum kompostlama islemine tabi
tutulmakta ve farkli iklim kosullarinin da etkisini in-
celemek lizere ispanya ve Finlandiya olmak iizere
iki farkli lokasyonda es zamanl olarak yurutilmek-
tedir.

Gecirimsiz beton zemin lzerinde hazirlanan ve
dokim kumu, at gubresi ile odun talasindan olusan
yaklasik 10 tonluk kompost yiginlar (dokim kumu
orani %20-30) atmosfere acik halde bekletilerek;
yukarida belirtilen 3 faz siresince sicaklik, pH, fe-
nol, agir metal, florlir, emisyon (hava, su) degerleri
Olciltyor. Toplam proses siresi ise 4 buguk-5 ay
olarak planlandi. Faz bitimlerinde elde edilen ve-
riler resmi izin verilen sinir deger tablolari ile kar-
silastinlarak elde edilen bu yapilarin dolgu mal-
zemesi olarak veya tarim uygulamalarinda katki
malzemesi olarak kullanilabilirligi inceleniyor.

2017 yilinda sonlanmasi planlanan projenin ara
raporu yayinlanmis olup yapilan dl¢imler sonucun-
da; proses sonucunda tespit edilen pH ve agir me-
tal iceriklerinin limitleri asmadigi gorulda.

Yagmur ile birlikte kompost yiginlarindan orta-
ya cikan suda yapilan analizlerde ¢6ziinmus or- p
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ganik karbon (DOC), siilfat ve fenol oranlarinin ilk
fazda ylksek olmasina ragmen proses sonunda
verilen sinirlar arasinda oldugu goérilda.

Yas kum ile hazirlanan yiginda ilk fazda tespit
edilen yliksek floriir orani ise demir dékiimhane-
lerinde agirlikh olarak kullanilan geleneksel tipte
besleyicilerin florlr icerigine baglanmakta. Proses
sonunda sinir degerler arasinda gortlmesi ise flo-
ririn organik malzeme tarafindan parcalandigini
gOsteriyor. Dokiim sektoriinde yeni tip flordr icer-
meyen besleyicilerin yayginlagmasi ile birlikte bu
oranin daha da diisecegi 6ngortliyor.

S0z konusu test degerlerinin verilen kanuni ta-
limatlara uygun goézikmesine ragmen ilk fazlarda
gorilen ylksek fenol, silfat, ¢coziinmis organik
karbon ve floriir de@erlerini daha detayl incele-
mek icin calismalar farkli organik malzemeler de-
nenerek devam ediyor. Ayrica simdiye kadar elde
edilen veriler, malzemenin stabil ve tarim uygula-
malari i¢in elverisli oldugunu g&steriyor.

Daha onceki yillarda ABD'de yapilan bir ca-
ismada ise Prof. Dr. Richard Stehouwer ve ekibi
(Pennsylvania State University) gerceklestirdik-
leri "Kullanilmis Dékiim Kumu iceren Kompost ile
Hazirlanan Tarim Topragdinin Bilesim ve Verimlilik

38

Kullaniimig
Dokiim
Kumu igeren
Kompost ile
Hazirlanan
Tarim
Topraginin
Bilesim ve
Verimlilik
Yoniinden
incelenmes.
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Yoéniinden incelenmesi" baslkli projelerinde; ha-
zirlanan kompost yiginlarinin uygulanan testler ve
Olcimler sonunda yine yonetmeliklerce belirlenen
degerleri asmadigini (agir metal, pH ve hava-su
emisyonlari) ve tarimsal agidan verimli oldugunu
tespit etmigstir. W

Daha ayrintili bilgi igin:

1. http://life-foundrysand.com/

2. http://www.csb.gov.tr/db/cygm/
editordosya/Kompost.pdf

3. http://ecosystems.psu.edu/research/
labs/environmental-soils/publications/
spent-foundry-sand-and-compost-in-
blended-topsoil-availability-of-nutrients-
and-trace-elements

4. Kompost El Kitabi (Genisletilmis 2.
Baski), Istag Teknik Kitaplar Serisi #1,
Editor: Prof. Dr. izzet OZTURK, istanbul
2015, 2. Basim
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TUDOKSAD 40YIL

TUDOKSAD
40. Yilimi Kutluyor

Tiirk dokiim sektoriiniin sorunlarini ¢6zmek
ve sektorii tek cati altinda toplamak amaciyla
1976 yilinda kurulan Tiirkiye Dokim
Sanayicileri Dernegi 40.yilini kutluyor.
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UDOKSAD, Tiirkiye doékiim

sanayini temsil yetenegi ve

alaninda uluslararasi  kuru-
luslar nezdinde Uyeligi ve temsiliyle
Turkiye’de sanayici orgttlenmeleri-
nin basarih bir 6rnegini temsil ediyor.
TUDOKSAD 40.yil etkinlikleri cerce-
vesinde 9 Aralik 2016 tarihinde Is-
tanbul Beykoz'da Balik¢l Abdullah’ta
bir araya gelen, Tlrkiye Dokim Sa-
nayicileri Dernegi’'nin kurulusunda
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ve daha sonra da yonetimlerinde yer alan sekto-
rin duayenlerinden Mete Nakiboglu, Mithat Ural,
Yilmaz Turan, Onay Cekin, Akin Aydinceren, Yaylali
Ginay, Niyazi Akdas ve Sabahattin Karalar, kuru-
lusundan buyana TUDOKSAD'In yaptigi basarili
calismalari, ulusal ve uluslararasi sektére kattigi
degeri ve glicini anlattilar. Yonetim kurulunu tem-
silen TUDOKSAD Genel Sekreteri Kubilay Dal’in da
bulundugu yemekli toplantida 40 yillik birlikteligin
onemini, dikkat cekici ve 6gretici anilariyla payla-
slyoruz.
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METE NAKIiBOGLU

TUDOKSAD, Sayin Saba-
hattin Mollaoglu’nun giri-
simiyle kuruldu. Kurulus
asamalarinda ben de yer
aldim. Kurulustaki hede-
fimiz o dénem dokim-
hanelerden alinan yuzde
15 istihsal vergisine bir
care bulmakti. Bu vergi-

yi ortadan kaldirmak icin
kurdugumuz TUDOKSAD'in ilk liyeleri arasinda sonra-
dan Basbakanlik ve Cumhurbaskanhgi da yapan Sayin
Turgut Ozal da vardi. Ozal o dénemde Elektrometal
genel miidiri idi. istihsal vergisinin kalkmasi icin ok
miicadele ettik, girisimlerde bulunmak icin Turgut Ozal
ile birlikte Ankara’ya gitmistik. Dernegin kurucusu Sa-
yin Sabahattin Mollaoglu kisa bir sure sonra vefat etti
ve sonrasinda Turgut Ozal baskan oldu, biz de yénetim
kurulundaydik, Turgut Ozal ile birlikte Ankara’da cesitli
girisimlerde bulunduk ve kulis yaptik ama bir netice-
ye varamadik. Sayin Turgut Ozal basbakan oldugunda
istihsal vergisini kaldirdi. Sayin Ozal basbakan olunca
ben de TUDOKSAD Yénetim Kurulu Baskani oldum.
Sayin Ozal basbakan olduktan sonra beni Ankara'ya
davet etti, ziyaretinde “Maliyecileri, cagirin dedi, onla-
ra dedi ki dokim sektorinden alinan istihsal vergisini
kaldirdim, siz almaya kalkmayin, beni isaret ederek,
kendisi burada gelip sikayet eder dedi. Sayin Ozal ile
boyle bir hikayemiz vardi.

TUDOKSAD'In 6ncelikle kurulus nedeni olan istih-
sal vergisine kars! ylrittigu calismalar cok énemliydi.
Bu konuda cok hakliydik, bu vergi aslinda demir celik
fabrikalari, yani ara mal ureten tesisler icin getirilmis-
ti, halbuki biz nihai trtin Uretiyorduk. Kampana, motor
govdesi vb Urlnler doklyorduk, bunlar bizim Urettigi-
miz sekliyle kullanilan nihai drtnlerdi.

TUDOKSAD'In sektére bir cok yénden énemli fay-
dalari oldu. Avrupa Dokimciiler Birligi’ne uyeligiyle bir-
likte sektdriin disa acilmasinda ve ihracat yapmasinda
dnemli katkilari oldu. TUDOKSAD, meslektaslarin yani
firmalarin bir birleriyle tanismasina ve bilgi alis verisi
yapmalarina vesile oldu. Bu yonde 6nemli katkilar sag-
ladi. Burada Sayin Mithat Ural igin bir parantez agmak
gerekir. Sayin Ural, dernek kurulusunda ve devaminda
Sayin Sabahattin Mollaoglu, Sayin Turgut Ozal ve be-
nim baskanligim doneminde, sonrasinda da kendi bas-
kanhgr déneminde dernege 6nemli katkilar sundu. Bu
vesileyle kendisine siikranlarimi sunarim.
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TUDOKSAD 40YIL

YILMAZ TURAN

TUDOKSAD, Tiirkiye
icinde birligi, disar-
da da bu sektorin
gucunu,  enerjisini
ortaya koydu. Su-
rekli yatirrm yapan,
gelisen ve ihracat
yapan 100’den fazla
kurulusu bir araya

BU DERNEGIN BiZE COK
ONEMLi YARARLARI OLDU.
EN ONEMLISi DE
BiRBiRIMizi

TANIMAYA VESILE OLDU.

getirdi. TUDOKSAD,
bu kuruluslarin gliclini bir araya getirerek sa-
nayici orgutliiliginiin ne kadar onemli oldugu-

nu her platformda gdsterdi. Avrupa Dokimctler

Birligi ve Diunya Dokumctiler Birligi’ne katilimiyla
da yurtdisinda Tirk dokim sektortind en iyi sekil-
de temsil etti ve temsil etmeye de devam ediyor.
Diinya Dokumctler Birligi (WFO)'nin her yil yap-
t1ig1 kongrelerden 66. Diinya D6kiim Kongresi'ne
2004 yilinda istanbul’da ev sahipligi yapti. Bu

ses getiren bir organizasyondu. Simdiye kadar

yaplimis en igerikli ve basarili kongreydi. Hala
bu tiir organizasyonlarda s6z edilen bir kong-
redir. 4-5 dokimhaneyle baslayan Tirk dokim
sektorl, bugin Diinyada ozellikle de Avrupa’da
onemli asamalar kaydetmis bir sanayi durumun-
da. Turk dokiim sektorini sifirdan baslayarak bu
gunlere getiren kuruluslara ve onlarin nezdinde
yoneticilerine buradan tesekkir ediyorum. Ayni
zamanda bu sektore Dernek catisi altinda hizmet
veren yoneticilere siikranlarimi sunuyorum. Tum
TUDOKSAD yénetimlerinin sektére ve (ilkemi-
ze buyuk hizmetleri oldu. Blyiuk mesafeler kat
edildi ve inaniyorum ki onumuzdeki senelerin
tiim zorluklarina ragmen TUDOKSAD yurticinde
ve yurtdisinda bu 6nemli calismalarina devam
edecek ve yurtdisinda Tirkiye'ye karsi olusan
anlamsiz 6nyargilari asmada 6nemli rol oynaya-
caktir.

TUDOKSAD, SUREKLI
YATIRIM YAPAN, GELISEN VE
iIHRACAT YAPAN 100°DEN
FAZLA KURULUSU BiR ARAYA
GETIRDI.

ONAY CEKIiN

TUDOKSAD 40. yili ve-
silesiyle yaptigimiz bu
toplantiya ben de ginin
anlami Uzerine kirk il
onceki takim elbisemi
giyerek geldim. 1987 yi-
Indan bu yana dernek
dyesiyim, 10 yili askin slire
de yonetim kurulu Uyeligi
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yaptim. Bu dernegin bize
cok dnemli yararlar oldu. En énemlisi de birbirimizi
tanimaya vesile oldu. TUDOKSAD uluslararasi bir
kurulus oldugundan yurtdisindan getirdigi prestijler
de 6nemliydi. Dernek yonetiminde bulunan utyeler
sadece yonetim kurulu Uyesi degil ayni zaman-
da orada bir de aldigi i¢ gorevleri vardi ve halen
de bu durum devam ediyor. Ornegdin ben ydnetim
kurulundayken yurtdisi fuarlar koordinasyonunu
ylritliyordum. Benim fuar komitesi baskani oldu-
gum zamanda dokim sektori ilk defa yurtdisinda
Fransa'ya Midest fuarina gittik. Bu fuarlara gelen fir-
malar tabi ki ihracat hedefliyorlardi ve bu fuar sonra-
siI bir ¢cok kurulus gercekten ilk ihracatini yapti yada
ihracat oranlarini artirdi. Orada yeni iliskiler kazandi-
lar, fuarlar yurtdisina agilmamiza vesile oldu tabi bu
organizasyonlar dernek catisi altinda gerceklesti,
dolayisiyla TUDOKSAD, iiyelerinin disa agilmasinda
onemli katkilar sundu. Diger bir taraftan Devlet ile
olan iliskilerde de o6rgutliligin glicini kullanarak
sektorun sorunlarini ¢dzmeye calisti, ¢ikarlarini ko-
rudu. Dernegin hem icerde hem de disarda dnemli
faydalari oldu ve olmaya devam ediyor. Birbirimize
daha yakinlastik, dlinyada gelismeleri daha olumlu
takip etmeye basladik. TUDOKSAD yaptigi teknik
yayinlarla gen¢ mihendis arkadaslarin sektérde ye-
tismelerine yardimci oldu, geriye déniip baktigimda
bu dernegin iyi ki kurulduguna ve suan da en iyi
sekilde devam ettigine seviniyorum. Tum sektoru
sevgiyle selamliyorum.
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YAYLALI GUNAY

Dernek kuruldu-
gunda Uye degildim
ama icinde cok faz-
la faaliyet yurattim.
Sonra Uye oldum,
yonetim kurulu ve
baskanliginda da
bulundum. Tabi 6n-
celeri dzellikle tek-

nik konularda bir
cok komitede yer aldim, gorev yaptim. Asil isimiz
de buydu. Rahmetli Feridun Dike¢ hoca ile birlikte
150’nin Uzerinde teknik yayin yayinladik. Yaklasik
40-50 tanesini de ben tek basina yayinlamisimdir.
Bunlar internetin olmadigi yillardi. Dokimu ¢ok iyi
sekilde anlatmaya calistik, bu yayinlardan ¢ok fazla
arkadasimiz faydalandi. Tabi simdi sektdrde egitim
olanaklari artti ancak o zamanlarda teknik komite
icinde faydali calismalar yaptik. Tabi en 6nemlisi
WFQO'ya uyelikti, belki sadece 38 liyeden birisiniz
ama temsil olarak ¢cok énemli bir organizasyon,
yine IFS’ye Uyelik de ayni sekilde ¢ok dnemliydi.
Bu kuruluslara Uye olmak 6yle kolay olmadi. Av-
rupa Dokimciler Birligi kapilan cok asindirildi
ama tim zorluklara ragmen neticeleri ¢ok iyi oldu.
Ozellikle 2004 yilinda yaptigimiz 66. Diinya D6-
kiim Kongresi gercekten c¢ok iyi organizasyondu.
Teknik ve icerik acidan ¢ok zengin bir kongreydi.
Simdiki kongre konularina bakiyorum sudan konu-
lar 3-4 sayfalik bildiriler sunuyorlar. Turkiye’ de ¢cok

Teknik
konularda bir
cok komitede
yer aldim,
gorev yaptim.
Asil isimiz de
buydu. Rahmetli
Feridun Dikeg¢
hoca ile
birlikte 150’nin
tizerinde
teknik yayin
yayinladik.

genis konferanslar yapildi, bizim yaptigimiz kong-
renin kitap¢idr en kalin kitaplardan birisiydi. Cok
basariliydi halen de her kongrede anlatilir Hem
teknolojik hem de kapsam bakimindan dnemli bir
organizasyon yaptik, yaklasik 800 kisi katildi, bir
daha da o rakami bulamadilar. TUDOKSAD, giicii
olan bir dernek, daha ¢ok da Anadolu’ya yénelmis
blylimus bir dernek. Bana gore devlet ile iligkile-
rini daha Ust duzeye tasimasi gerekir, bu glicli de
kazanmasi gerekiyor. Egitim bakimindan olumlu
gelismeler var, dzellikle TUDOKSAD Akademi’nin
kurulmasiyla birlikte dnemli calismalara imza ati-
yor. Akademi Almanya ve ABD’de de var, bizim de
oldu 6nemli bir gelisme, suan her ay mutlaka bir
egitim organize ediliyor, bunun geliserek daha da
buylyecegine inaniyorum. Dernek Uyesi olmayan
Anadolu’daki dokiimhaneleri de liye yapmak ben-
ce 6nemli, bu tir calismalarin oldugunu biliyorum,
umarim daha da artar.

Burada eksik gordigim bir konuyu da aktar-
mak isterim. Anadolu’yu ¢ok fazla dolasiyorum,
bazi dokiimhaneler dokimin temel bilgilerini bile
bilmiyor, eksiklikleri var. Acaba Dernek binyesin-
de egitim danismanhgi veya teknolojik danismanlik
grubu kurulabilir mi? Ornegin genc emekli olmus
sektdr mensuplart bu dokimhanelere goénderilip
teknik ve diger konularda egitim veya danisman-
ik verilebilir mi? Orada bir problemin ¢ozilmesi
veya devreye alinacak bir makinanin kurulumunda
yardimci olmasi gibi bir hizmet verilebilir mi? Eger
TUDOKSAD bu konuda bir calisma yaparsa sektor
acisindan cok faydali olacagi diistincesindeyim.
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MIiTHAT URAL

TUDOKSAD'In ilk y&-
netim kurulu tyelerin
biriyim. Dernek yone-
tim kurullarinda cesitli
gorevler ustlendim,
muhasip uye, baskan
yardimciligi ve Sayin
Mete Nakiboglu'ndan
sonra da baskanhk

gorevinde bulundum.
Benim gordugum kadariyla en buylk faydasi; ilk
kurulus yillarinda bir dokimhaneye baska bir do-
kiimhaneden birinin girmesine vesile oldu. Clnki
dernekten 6nce kimse bagka bir dékiimhane yone-
ticisi ve calisaninin ziyaretini kabul etmiyordu. Ben
yonetim kurulundayken ilk olarak dokimhane gezi-
leri icin bir calisma yaptim. Bu geziden sonra herkes
dokimhanesini baskasindan gizlemek degil, baska-
larinin dékiimhanelerine gidildiginde bilgi alis veri-
sinin ne kadar 6nemli oldugunun farkina vardi. Bu
TUDOKSAD sayesinde basladi ve gelisti. Diger bir
onemli nokta ise sfero dokiim yapilmasi ve gelik do-
kim ihracatinin baslamasiydi, burada Sayin Yilmaz
Turan’in katkilar taktir etmek gerekir. Bu dokim sa-
nayisi icin cok faydali oldu, bu iliskileri TUDOKSAD
gelistirdi, clinkii dékiimhaneleri ve sektoriin diger
paydaslarini bir araya getirmisti. Ben Turkiye’de ih-
racat yapan ve sfero doken birka¢ dokiimhaneden
birinin yoneticisi olarak da bu tecriibelere sahip
oldum. Yani 300 bin tondan 1 milyon 800 bin ton
doken bir sektdr olduk. Ozellikle otomotiv sanayin-
de déklim uriin ihrag eden en 6nemli Avrupa Ulkesi
olduk, dokim sektorimuiz ¢cok 6nemli bir yol katetti
ve TUDOKSAD’In giicii burada énemli bir rol oyna-
di. Herkes bu dernegi sahiplendi, ben de bu vesiley-
le katki sunan herkese tesekkurlerimi sunuyorum.
Burada Sayin Turgut Ozal ile birlikte yasadi§imiz
guzel bir anlyl da paylasmak isterim. Almanya’daki
bir dokim fuarina gitmek Uizere Dernek tarafindan
bir organizasyon yapildi, biletlerimizi aldik, herseyi-
miz tamamlandi ve ugus icin havaalanina gittik. Bak-
tik bizim ucus iptal edilmis, Sayin Turgut Ozal beni
takip edin dedi, grup olarak kendimizi bir ucakta bul-
duk, herkes yerine oturdu. Goérevliler geldi “Ne yapi-
yorsunuz? Bu sekilde izin veremeyiz dediler” Sayin
Ozal “bizim biletlerimiz ve yapilmis bir programimiz
var, bizi Almanya’ya goétirmek zorundasiniz, higbir
sekilde bu ugaktan ¢ikmamizi beklemeyin” dedi ve
gercekten bizi gétiirmek zorunda kaldilar. Sayin Ozal
cesur ve is bitirici biriydi. Kendisini saygiyla aniyoruz.

46

DERNEGIMIz
KUCUK BiR BIiRLIKTELIKKEN
BUGUN SEKTORUN

YONUNU CiZEN, SEKTORU
YONLENDIREN BiR KONUMDA.

NiYAZi AKDAS

TUDOKSAD’a yaklasik
kirk yildir tiyeyim. ik
Uyeligim  Ergenekon
Celik Dokim’de geng
bir miihendisken oldu.
Sonra Akdas Dokim
ile Uyeligim devam
etti. Basta Sayin Tur-
gut Ozal ve hayatta
olmayan, olan kiymetli
meslektaslarimin koltuguna oturmak benim igin bir onurdu.
TUDOKSAD ydnetim kurulu baskanhgim siiresince bundan
son derece zevk aldim. Baskanligimla birlikte bu glizide ku-
ruma katkim olmussa ne mutlu bana. Herkese katkilarindan
dolayi tesekkirlerimi sunuyorum. Dernegimiz kiglk bir
birliktelikken bugin sektoriin yoninu gizen, sektori yon-
lendiren bir konumda. Odalar birliginin sektdr meclisinde
agirlikla temsil ediliyoruz, yine Avrupa dokimcdler birligin-
de 6nemli bir Uye durumundayiz. Avrupa’da demir grubun-
da Almaya’dan sonra ikinci biiyik Ureticiyiz. Sektériimiziin
katildigi fuarlarda ve toplantilarda da bu buiyUtkligi gori-
yoruz. Kuruluslarimizin yaptigi yatinmlar ve doktugu driin-
lerle belli bir seviyenin zerine ¢iktigimizi rahatlikla sdyle-
yebiliriz, bununla da dviniyoruz. Dolayisiyla bu basarilarin
dernegimizin birlikteliginin eseri olduguna inaniyorum. TU-
DOKSAD bundan énce oldudu gibi bundan sonra da ¢ok
daha faydali isler yapacaktir, buna inaniyorum. Bir seyle de
iftihar ediyorum Mete Nakiboglu bagkanligi déneminde ali-
nan dernek binasinin yenilenmesi bana nasip oldu. Benim
ve yonetim kurulu Uyelerinin blylk c¢abalar ve Uyelerimi-
zin destegiyle simdiki dernek merkezimizi aldik ve calis-
malarimizi daha saglkl yapiyoruz. Bu dernegin en dnemli
Ozelliklerinden biri Uyeler arasi rekabet yerine iyi iligkiler
gelistirmelerine vesile olmasidir, bu durum yénetim bicimi-
ne de yansimistir. Dernek yonetim secimlerinde dyle iki ug¢
liste yerine tahammdiillerin gecerli olmasi bunun en dnemli
kanitidir. Uyum icinde tek listeyle secilen yonetim kurullari
gorevlerini yerine getiriyor, bu konsensus 6nemlidir, boyle
de devam ediyor. Bu vesileyle eski ve yeni ydnetim kurulla-
rina hizmetlerinden dolayi tesekkdirlerimi sunuyorum.
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SABAHATTIN KARALAR

Bu camiaya makine modelcisi olarak hizmet verirken girdim. Daha sonra dokiimhane
sahibi oldum, dékiimcii Uiye olarak dernege katildik. Uye olduktan sonra benim dernekte
gordigum en 6nemli fayda, bitin dokiimhanelerin kapilarini birbirine agmis olmasiydi.
Dokiumhaneler eskiden birbirlerinden gizlenirken dernek sayesinde bir araya geldi ve
onemli bilgi alis verisi ile meslektaslik kiltiriint gelistirdiler. Bu birliktelik mesleki bazi
sorunlari da ortadan kaldirdi. Ornegin problemli bir isini cézemeyen bir ddkiimhane bas-
ka bir dokimhanede “ya bu ne kadar kolaymis” diyerek problemlerini ¢6zdi. Bu bilgi
i alisverisi TUDOKSAD sayesinde oldu ve bundan da herkes faydalandi. Dernek bir mes-
|' lektaslk olgusu gelistirdi ve bugtin tim sektor bir aile olduk.

Burada deginmeden gecemedigim bir sey, yine TUDOKSAD’dan gérdiigiim fayda-
lardan birini anlatmak isterim. Dernek Amerika’da bir fuara seyahat diizenlemisti, ben fuarda bir makine gérdiim, herkes
yanindan gecgiyor ama benim problemim var, arayis icerisindeyim. Orada Sinto’nun FBO makinasini gérdum, kaliplama ma-

kinasiydi. Fuarda sadece makine var, hatti yok, hatti ise makinanin yanina fotograf olarak koymuslar. Fiyatini sordugumda
benim o makinayi hattiyla birlikte almamin imkani yoktu, benim istegim makinayi tek almak idi. Hattini da kendim yapmayi
planliyordum. Tabi firma makineyi tek basina satamayiz diyor, iki glin boyunca almak igin ¢cok ugrastim ama bir tiirlii olmadi
alamadim. Turkiye'ye dondugumizde Sayin Mithat Ural’a boyle bir makine var ama alamdim dedim, Mithat bey araciligiyla
firma ile tekrar irtibat kurduk, yazismalar felan derken makinayi hat olmadan aldim. Hattini da ben yaptim. Firma bana hatti
yapamazsin demisti fakat hatti yapabildik. Daha sonra ikincisini de aldik. Bu girisimden sonra ben makinayi aldim, Sayin Mit-
hat Ural ise firmanin miimessilligini aldi ve suan Tiirkiye’de o makinadan 21 adet var. Ben TUDOKSAD'In yaptigi organizasyon
sayesinde makineyi alip problemlerimi ¢6zdim, Mithat Bey ise bu vesileyle aldigi mimessillik sayesinde baska firmalarin
sorunlarini ¢6zdii. TUDOKSAD araciliyla iilkemize béyle bir katkimiz oldu.

AKIN AYDINCEREN

40 yil 6nce bu dernek kuruldugu sirada kurulus asamalarinda yer alan Trakya
Dokium’tin genel muduriydim. Kurucular arasinda yer almadim ama ilk tyele-
rinden biriyim. Dernegin ilk fonksiyonu, sektoril ve haliyle bizi birbirimizle tanis-
tirmamiz oldu. Daha dnceleri birbirimizi giyaben, ismen tanirdik ama temasimiz
yoktu, dolayisiyla bilgi alis verisimiz de yoktu. Sadece bazen sektdre blylk
katkilarn oldugunu disindigim Sayin Yilmaz Turan’in yaptigi organizasyonlar-
da bir araya gelirdik. Dernek kurulduktan sonra, Turgut Ozal ile birlikte her ay
bir yemekli toplantimiz olurdu, her sirket birine ev sahipligi yapardi, hepimiz o
toplantilarin ¢ok faydasini gordik. Birbirimizi tanidik dncelikle, kaynastik, mes-
lektaslik kiiltiirii gelisti, dost olduk. Hatirliyorum o zaman Turgut Ozal dékiim
sektoriinlin tekstilden sonra Tlrkiye’nin en biylik ihracatgi sektorl olacagini sdylerdi, belki ikinci olamadik ama bu-
gun Urettiginin ytizde 70’ini ihra¢ eden bir sanayi olduk. Bu toplantilar cok faydaliydi ve tim bunlar dernek ile birlikte
gerceklesti. TUDOKSAD'In ilk genel sekreteri olarak en giic gdrevi Sayin Mithat Ural yapti. Biiyiik emegi gecmistir,
ben de kendisine tesekkir ederim. Dernek ile bir anim; dernegin ilk genel merkezini satin aldigimiz zaman bilindi-
gi gibi mitevazi bir apartman dairesiydi. Yonetim kurulunda acilis icin, o zaman Cumhurbaskani olan eski dernek
baskanimiz Sayin Turgut Ozal’l davet edelim diye konusuyoruz, koskoca Cumhurbaskanini mahalle arasinda bir
apartman dairesinin acilisina ¢agiracagiz ayip olmaz mi? diye konusuyoruz, sonunda davet ettik ve bliylk bir mem-
nuniyetle geldi. Dernek merkezinde uzun sire de kalarak bizimle sohbet etti. Dernek bugtin geldigi nokta itibariyle
cok dnemli ve basarili bir kurulus, bundan sonra da yeni iletisim tekniklikleriyle 6rnegin internetin de bu kadar ge-
lismesiyle teknik egitim konusunda sektore daha faydali calismalar yapacagina da inaniyorum. Gecmiste dernekte
gorev yapan arkadaslara tesekkir ediyorum. Simdiki yonetim kurulu tyeleriyle calisanlarina ve bundan sonra gorev

alacak arkadaslara da basarilar diliyorum.
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IMMC 2016'ya 294 Bildiri Sunuldu

17 ulkeden 134 so6zlii, 160 poster olmak lizere toplam 294 bildirinin
sunuldugu 18.Uluslararasi Metalurji ve Malzeme Kongresi, Ankiros/Annofer/
Turkcast fuarlariyla es zamanh yapildi.

nkiros/Annofer/Turkcast fuarlariyla es za-
Amanh organize edilen 18.Uluslararasi Meta-

lurji ve Malzeme Kongresi 29 Eylil-01 Ekim
2016 tarihlerinde TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi-
Beylikdiizii / istanbul’da, TMMOB Metalurji ve Mal-
zeme Mihendisleri Odasi tarafindan diizenlendi.
TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi,
Tirkiye D6kiim Sanayicileri Derneg@i ve Hannover-
Messe Ankiros Fuarcilik A.S. tarafindan es zaman-
I olarak yapilan kongreler ve fuarlar ile metalurji
sektorliiniin en bulyik birlikteligi oldu. Metalurji
sektorlinlin gelismesine blylk katkilar saglayan
bu birlikteligin bir ayagdi olan Uluslararasi Metalur-
ji ve Malzeme Kongresi’'nin 18.sine yurt icinden ve
yurt disinda 17 lilkeden 134 s6zl(, 160 poster olmak
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18.Uluslararasi
Metalurji ve
Malzeme
Kongresi
Metalurji ve
Malzeme
Miihendisleri
Odasi tarafindan
diizenlendi.

Uzere toplam 294 bildiri sunuldu ve 850 kisi kong-
reye katilim sagladi. 18.Uluslararasi Metalurji ve
Malzeme Kongresi’'nde; Biyomalzemeler, Dokim,
Seramik-Cam-Refrakter ve Kompozit Malzemeler,
Enerji Malzemeleri, Demir Celik Metalurjisi, Malze-
me Karakterizasyonu, Nanomalzemeler, Demir Digi
Metaller Metalurjisi, Cevre-is Giivenligi ve Siirdii-
rulebilirlik, Malzemelerin Bozunumu ve Korunma
Yontemleri konu basliklarinda toplam 10 Sempoz-
yum gerceklestirildi.

IMMC 2016 kongresinde katiimcilara genis bir
spektrumda en son bilimsel ve teknik calismalar

hakkinda onemli bilgiler aktarildi. Uluslararasi bir
platformda tanisma, karsilikh bilgi ve tecriibe akta-
rimi saglandi. |
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EFSIAD CE Semineri Diizenledi

ndistriyel Finn  Sanayicileri ve isadam-
E lari Dernegi, Bilim Sanayi ve Teknoloji

Bakanhgrnin makine imalatcilarina yonelik
CE denetimlerini arttirmasi ve bu konuda galisma
yapmasiyla birlikte, CE egitim semineri dizenledi.
Sektorin ihtiyaclarina yonelik hazirlanan CE Semi-
neri 3 Kasim 2016 tarihinde istanbul Pendik Mirac-
le Otel'de gerceklestirildi. EFSIAD Y&netim Kurulu
Baskani Mehmet Ozdeslik’in acilis konusmasi ile
baslayan toplanti, Kaynes Egitim ve Danismanlk
kurumundan CE isaretleme Uzmani ve Elektrik Mii-
hendisi Samil Tekir tarafindan sunuldu. CE Egitimi
iki oturum ile Ui¢ saat strdi. CE isaretleme uzmani
Samil Tekir’in 6zellikle ikinci oturumda gerceklesen
soru cevap boliminde konulara olan hakimiyeti
oldukca begeni toplad. istanbul disindan da kati-
hm gosterilen toplantiya 25 kisi katildi. Yaklasik alti
aydir kurulan EFSIAD, kisa siirede endustriyel firin
sektoriinde dogru ve etkili adimlar atarak sektorde-
ki temsil yetenegini gliclendiriyor. l
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73.Dinya Dokum

Polonya-Krakow’da diizenlenecek.

3. Dinya Dokum Kongresi 23-27 Eylil 2018
7tarihleri arasinda Polonya'nin Krakow kentin-

de dlizenlenecek. Kongre icin bildiri cagrisi
onidmizdeki donem yayinlanacak. Dinya Dokim-
culer Birligi'nin organizasyon ile goérevilendirdigi
Polonya Dokiumciler Birligi, kongre kapsaminda
ayrica "Yaratici Dokimhaneler" temall bir fuar du-
zenlenmesini planliyor.
WFC 2018 kapsaminda diizenlenecek dnemli et-
kinliklerden biri olan fuar icin Polonya Dokiumctiler
Birligi, Ulkenin en buyik fuarcilik sirketlerinden biri
olan Poznan Uluslararasi Fuarcilik ile isbirligi yapa-
cak.

Fuarda WFC'2018 katihmcilarina ve ziyaretgi-
lere modern fuarcilik anlayisi dogrultusunda tek-
nolojideki son gelismeler ve dokim endustrisinin
en son basarilarl hakkinda drnekler sergilenecek.
Ayrica fuar dncesinde sadece kongre katilimcila-
rina yonelik olarak modern dékimhane alaninda,
glnimizde yaygin olarak kullanilan tabirlerle "La
creme de la creme" ve "High end" yani en (st di-
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Kongresi Polonya'da

WFC 2018 kapsaminda gerceklesecek olan 73. Diinya Dokiim Kongresi ve
Yaratici Dékiimhaneler fuar 23-27 Eylil 2018 tarihleri arasinda

Fuar, 23-26
Eylil 2018
tarihleri
arasinda
planlaniyor.

L+

zey ve en gelismis, bilimsel, teknik ve organizasyo-
nel ¢cozumlerin sunumu yapilacak.

Fuar, 23 Eylil 2018 (kurulum ve montaj) ve 26 Eylul
2018 (6gleden sonra standlarin kaldirilmasi) arasin-
da planlandi.

Fuar alani 4 bolgeye ayrilacak:

1) Teknoloji & Ar-Ge Enstituleri

2) Urettikleri inovatif ve kompleks ddkiim parcalari-
ni sergilemek lizere dokim parca Ureticileri

3) D6kiim enddstrisi igin yaratici ve yenilikgi malze-
me ¢ozimleri sunan tedarikgiler

4) En yuksek teknik seviyeyi temsil eden, hareketli
modeller ve maketler seklinde sergilenen dokim
ekipmanlari ve ekipman ureticileri.

Resmi dili ingilizce olan fuarin; Cin, Japonya ve
Rusya gibi diinyanin farkh bolgelerinden gelecek
katilimcilar icin de bu dillerde multimedya kilavuz-
lari olusturulmasi planlaniyor. |

Kongre ve fuar daha detayl bilgi icin
http://www.73wfc.com adresini ziyaret edebilirsiniz.
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UYELERDEN

Cukurova Kimya 42. Yilinda

Cukurova Kimya’nin hisse devri islemleri Subat 2016 tarihi itibari ile sonu¢landi ve
Cukurova Holding’e bagh Cukurova Kimya Endiistrisi A.S hisselerinin ylizde 99.83’li
KMY Kimya Girisim Danismanlik Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan devralindi.

anisa Organize Sanayi Bolgesinde 1974

yihinda kurulan, 1977 yilinda ise faaliyete

gecen Cukurova Kimya, dokim sekto-
rinde macga kalip baglayicilan olarak alkali fenolik
recineler, furan recineleri, alkafen recineleri, PU
cold box recineleri, sicak kutu recineleri, termogok
recineleri ve kum kaplama recineleri sistemleri ya-
ninda, besleyici gomlekler, mini besleyiciler, maca
/ kalip dokim boyalari, furanik model boyalar, kap-
lanmis kumlar, kalip/maga yapistirici Urtinlerinin
Uretimleri ile pazarda 6ne cikiyor.

Cukurova Kimya drtnleri; Dokim endustrisinde
kalip ve maca recineleri, kum kaplama recineleri,
Mg-C, dolomit refrakter tugla, balata, bez ve tas
zimpara uretiminde kullanilan baglayici regineler,
otomotiv ve beyaz esya sektdriinde yalitim malze-
mesi olarak yararlanilan kece sistemleri icin bag-
layici regineler, dokim sektdriinde ylizey dizgun-
IGgunlu saglamak icin boyalar, dokiimde verimlilik

52

saglayan besleyici gomlekler, kombi ve sofben
yanma odalari, brilér kapagdi icin izolasyon plakala-
r, kalip/macga boyalari da bu alanlarda kullaniliyor.

Sektorlin problemlerini G¢ ana bashk altinda
toplayan Cukurova Kimya Genel Mudirli Tirsen
Demir, Turkiye Kimya Sanayi’sinde Uretim ve ti-
ketim kapasitelerinin disuk olusu nedenleri ile
ylksek verimli yatirimlarin yapilamadigini, yine Tr-
kiye’deki temel hammadde ve kimya yan sanayi
yatinmlarinin yetersiz olusu ve doévize bagli ham-
madde fiyatlari, ayrica diger bir sorun ise, sektorel
pazarin Turkiye cografyasinda daginik olmasi oldu-
gunu belirtiyor.

Kicglk kapasiteli Ureticilerden hammadde temin
edip, verimli Uretim yapmanin mimkin olmadigini
sdyleyen Tlrsen Demir, ¢ozim igin piyasa ile birlik-
te Ureticiyi de blyiitecek stratejik kararlarin alinma-
sI gerektiginin 6nemini vurguluyor. Cukurova Kim-
ya, Almanya, ingiltere, Fransa, italya, isvec, Rusya,
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Ukrayna, Cek Cumhuriyeti, Balkan Ulkeleri, Etiyop-
ya, Azerbaycan, israil ve Yakin Orta Dogu Ulkeleri,
iran, Pakistan, olmak lizere cesitli lilkelere ihracat
yapiyor. Ozellikle besleyici gdmlek taleplerinin yo-
gunlastigi Avrupa Ulkelerine ihracati arttirma caba-
lari devam ediyor.

42 YIL SERUVENI

1974 yilinda kurulan ve 1977°'de Uretime gecen
Cukurova Kimya, ilk olarak metal dokim endust-
risinde kullanilan fenol formaldehit ve furan tipi
recineleri ile bunlarla ilgili katalizorlerini Fordath/
ingiltere lisansi altinda iiretmeye basladi. Furan re-
cinesini furfuril alkolden, furfuril alkoliu furfuralden,
furfurali ise zeytin prinasindan tretmek tzere kuru-
lusunu takip eden dénemde, urin cesitlerine kalip
ve maca boyalarn ile tandis plakalarini da ekledi.
Verimlilik saglayici ekzotermik ve diger besleyici
gdmlek Uretimleri ve daha sonra 1995 yilinin sonla-
rina dogru 1si sistemlerinde yer alan yalitim plaka-
larini gelistirip satisina basladi.

Cukurova Kimya, Mart 1995 tarihinde I1ISO 9001
kalite yonetim sertifikasini aldi. Subat 1993 tari-
hinde insan sagligina gosterilen 6zeni ve gevreye
duyarhhk ilkelerini benimsedigini belgelendirmek
tizere Uclii Sorumluluk (Responsible Care ) taah-
hidind imzaladi.

1996 yilinda Cukurova Kimya ve “Borden Che-
micals UK Ltd” (Hexion Specitaly Chemicals) ile
arasinda dokium recineleri konusunda teknoloji
transferi (know-how) anlagsmalari yapildi. Bu anlas-
ma 2006 yilinda 10 yil daha uzatildi. Bu destegin
yaninda endustriyel ve fenolik regineler (novolak
recine) ve kalip /macga boyalari konularinda Ar-Ge
faaliyetlerini de hizlandirdi. 2001 yilinda ekonomik
sebeplerden dolayi furfuril alkol Gretimi durduru-
larak furan recine Uretimine, furfuril alkol ithal edi-
lerek devam eden Cukurova Kimya, i¢ piyasadaki
gelismelere bagl olarak kati, sivi ve toz endustri-
yel regineler (rezol ve novolak regineler), otomotiv
keceleri ve balatalan, refrakter tugla, zimpara gibi
endustriyel Urlinlerde baglayici olarak kullanmaya
basladi. Cukurova Kimya Ocak 2011 tarihinde ISO
14001 ve OHSAS 18001 sertifikalarini da alarak, yil-
lardir yonetim anlayisi ¢ergevesinde uygulamakta
oldugu kavramlarin belgelerine de sahip oldu.

Cukurova Kimya’nin dokim yan sanayi olarak
urtin gruplarinda Turkiye’'de pazar lideri oldugunu
sOyleyen Tirsen Demir, son 10 yilin icinde Uretim
ve satislarinin ¢ misli artis gosterdigini, buna bagl
olarak uretim kapasitelerini de gelistirerek yeni uni-
teler kurduklarini belirtiyor ve sdyle devam ediyor;
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Cukurova
Kimya
Anadolu
Teknik ve
Endiistri
Meslek
Lisesi, bilgili
ve gerekli
altyapiya
sahip geng¢
bir nesil
yetistiriyor,
onlan
gelecege
hazirhyor.

[+]

“Cukurova Kimya, kendi uretimi sirasinda ileri
teknolojinin sagladigi tim imkanlar degerlendi-
rerek, Tlrk ekonomisine 6nemli bir katki saglhyor.
Recine Uretim kapasitesi, yillik 25 bin ton, tamamla-
nan yeni yatinmlarla besleyici gémlek tretim kapa-
sitesi 25 milyon adet/yilin lizerine ¢ikarak pazarda
arz imkanlarini arttirmistir.”

Sosyal sorumluluk ¢ercevesinde Cukurova Kim-
ya tarafindan egitime kazandirilan Cukurova Kimya
Anadolu Teknik ve Endustri Meslek Lisesi, bilgili ve
gerekli altyapiya sahip genc¢ bir nesil yetistiriyor,
onlar gelecege hazirliyor, bu sayede sektore nite-
likli personel kazandiriyor.

Tirsen Demir, icinde bulundugu sektoriin blyu-
mesine bagl olarak Cukurova Kimya’'nin énimuiz-
deki donem icin yatinm hedefleri ve distndugu
gelistirme calismalarini ise sdyle siralyor;

-Temel hammaddelerimizden formaldehit tesi-
sinin kurulmasi ile rekabet glicimizin arttiriimasi,

- Ana hammadde kaynaklarinin cogaltiimasi,
stok alanlari,

- Verimliligin arttinimasi icin otomasyona 6nem
verilmesi,

- ihracatimizin arttirilmasi,

- Ar-Ge merkezi kurarak daha buytik projelere
imza atmak.

Cukurova Kimya’'nin hisse devri islemleri Su-
bat 2016 tarihi itibari ile sonucglandi ve Cukurova
Holding’e bagli Cukurova Kimya Enddistrisi A.S his-
selerinin ylzde 99.83’lU KMY Kimya Girisim Danis-
manlik Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan devralindi.

Cukurova Kimya Endustrisi A.S ortaklik ve yo-
netim yapisinda meydana gelen bu degisiklikle
birlikte, organizasyon yapisinda, ¢alisma tarzinda,
piyasalarda var olan is ortaklari ile iliskilerinde, tim
endustriyel ve ticari faaliyetlerinde hizmetleri, yeni
bir ruh ve heyecan ile artarak devam ediyor. B
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Hannover Messe

“Endustri 4.0"'1n avantajlarina

odaklaniyor

“Bir 6nceki Hannover Messe’nin mesaji netti: entegre endiistri tam anlamiyla ana
trend haline geldi. Fuar bu mesajini kanitlamak lizere liretim ve enerji sektorlerinde

tam olarak dijitallestirilen siireclere iliskin olarak 400’u askin uygulama 6rnegi
sundu. Goriinen o ki dordiincii sanayi devrimi yolda.

ntegre Endustri - Deger Yaratmak sloga-
ni, Hannover Messe 2017°nin ana temasi.
Deutsche Messe Yonetim Kurulu tyesi Dr.
Jochen Kockler: “Uretim ve enerji sektdrlerinde
dijitallesmenin yaygin olarak kavranmasi yalnizca
entegre teknoloji hizmetleri saglayicilarinin buna
iliskin faydalar saglam bir sekilde ortaya koymasi
durumunda gerceklesecektir. Ureticilerin ve ener-
ji firmalarinin dijitallesmeden saglayacaklari uzun
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vadeli ve dogrudan elde edebilecekleri faydalari
tam olarak anlamaya ihtiyaci var. Dijitallesmenin
yalnizca yeni ve daha iyi makineler saglamakla kal-
madigini, bunun yani sira deger kattigini anlamaya
ihtiyaclari var. Deger katma konusu ayrica firmalarin
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is modellerini dijitallesme sayesinde glincelleyebil-
mesi, kapsamli olarak yeniden kesfedebilmesi ve
calisanlarnin is yasamlarini iyilestirebilmesiyle mey-
dana gelir”

Gliniimlizde her tiirden firma, Endiistri 4.0, en-
tegre enerji, “dijital ikiz”ler, 6ngdriiye dayal bakim,
dijital enerji ve aga dahil olan igbirlik¢i robotlar sa-
yesinde (cobot) secebilecegi cesitli ileri teknoloji
¢ozimlerine sahiptir. Ancak firmalar cogu zaman
bu tip ¢ozimlerin nasil bir deger katabilecegini
kestirmekte zorlaniyor. Bu sirketlerden bircogu ol-
cllebilir yararlarin somut tarafini gérmeden bulyiik
caph sermaye yatinmlar yapmakta tereddiit ediyor,
tabii bu da anlasilabilir bir durum. Hannover Messe
2017 bu noktada devreye giriyor. Oniimiizdeki yil
dinyanin en biyuk endustriyel teknoloji fuari, sinirli
kaynaklari olan firmalarin dahi dijitallesmenin gt¢lu
oldugu noktalari tespit ederek bundan nasil istifade
edebilecegini ortaya koyacak. Kockler sdyle devam
ediyor: “Endustri 4.0 tek seferde Uretim tesisinin ta-
mamini yenisiyle degdistirmek anlamina gelmiyor,
bunun yerine asamal bir sire¢ ortaya koyuyor.
Ornegin firmalar Uretim slreclerinde iyilestirmeler
yapmalarina veya yeni is modelleri gelistirmelerine
yardim edecek olan verileri yakalamak ve degerlen-
dirmek lzere mevcut tesislerine sofistike sensorler
takmakla ise baslayabilirler. Oniimiizdeki Hannover
Messe fuari, sirketleri icin dijitallesmenin yararlarin-
dan istifade etmek ve tesislerini adim adim Endustri
4.0 fabrikalarina donustlirmek isteyen imalat sek-
toériinden ziyaretcilerin ihtiya¢c duyduklarn rehberligi
saglayacak.

Ancak suregelen ve hizli yayilan dijitallesmeye
ragmen insan faktorli sektordeki basar icin her
zaman buyuk énem tasiyor. Bu nedenle Hannover
Messe’nin “Entegre Endustri - Deger Yaratma” mot-
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Entegre
Endiistri akilli
fabrikalarin ¢ok
daha otesine
uzanacak. Akilh
fabrikalarin
urettigi mallar
kullanim
omiirleri
boyunca
ureticileriyle
baglanti
halinde olacak
ve siirekli
olarak 6nemli
veri akiglan
saglayacak.
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tosu tesisler ve donanimlar i¢in oldugu kadar insan-
lar icin de ayni dl¢lide gecerlidir. Endistri 4.0 tekno-
lojileri fabrika iscilerinin gorevlerini daha ilgi ¢ekici
ve cesitli hale getirerek onlara deger katacak. Fab-
rika calisanlarn tekrarlayan manuel islere odaklan-
mak yerine giderek artan sekilde sorun ¢6zmek,
kararlar vermek, yenilikler yapmak ve deger katan
girisimleri tesvik etmek lizere gorev alacak. Ancak
bu dis etkilerden uzak bir sekilde gerceklesmeye-
cek. Ureticilerin isgiictinii Workplace 4.0’a hazirla-
mak icin beceri kazandirmaya ve egitim tedbirlerine
yatinm yapmasi gerekiyor. Kéckler sunlari séyluyor:
“Gelecekte calisanlarin beceri diizeyine adapte
olan ve calismalarinda onlara destek olan akilli is
istasyonlarini giderek daha gok gorecegiz. Yarinin
cevik, esnek imalat tesislerinde egitimler igbasin-
da ve Uretimde herhangi bir kesinti olmadan ma-
kinenin basinda verilecek. Egitim araglar arasinda
sanal gerceklik uygulamalari, akilli gozlikler, akill
telefonlar ve tabletler de yer aliyor ve bunlarin timdi
Hannover Messe 2017°de goriicliye sunulacak.”
Ayrica Entegre Endustri akilli fabrikalarin c¢ok
daha oOtesine uzanacak. Akilli fabrikalarin Uretti-
gi mallar kullanim omdurleri boyunca ureticileriyle
baglanti halinde olacak ve sirekli olarak 6nemli
veri akislar saglayacak. Bu veriler Ureticilerin ek ag
tabanl hizmetler gelistirmesine ve geleneksel sek-
torlerinin disinda yeni is firsatlari kovalamalarina ola-
nak saglayacak. Ornegin enerji sektériinde “lireten
tiketiciler” ve sanal gli¢ istasyonlari dagitilan Gretim
sistemleri seklinde dijitallesmenin yarattigi firsatlarin
en iyi ornekleri arasinda yer aliyor. Endstriyel teda-
rik sektorl bunun bir baska giizel 6rnegi. Gelecek
Hannover Messe fuarinda endustriyel alt yiklenici-
ler dijitallesmenin yenilikci ve yiiksek dlcude kisiye
Ozel ¢ozlimleri her zamankinden daha hizli sunma-
larina nasil yardim ettigini ortaya koyacak. Dijital-
lesme trendinin yine dnimuzdeki yihn “Entegre En-
dustri - Deger Yaratma” ana temasi kapsaminda ele
alinacak olan bir diger kilit unsuru da muhtemelen
aslinda en 6nemli unsur. Kéckler; “Dijitallesmenin
en blyuk katma deger potansiyeli tamamen yeni is
modellerinin gelistiriimesinde ve bu is modellerinin
istifade ettigi pazarlarda yatiyor. Hannover Messe
giderek artan bir sekilde daha oénce duyulmamis
ortakliklara ydnelik bir platform haline geliyor. IT sir-
ketleri ve mihendislik firmalar arasi veya geng ve
yenilikgi firmalar ve blylk kurumsal sirketler arasin-
daki ortaklar buna ornek olarak verilebilir. Radikal
ve yliksek Olclide ezber bozucu yeni is fikirlerinden,
kanitlanmis 4.0 is modellerine kadar hepsi 6nimiiz-
deki Nisan ayinda burada olacak.” 4
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INDUSTRIAL SUPPLY 2017:
YENILiKCi ENDUSTRIYEL TEDARIK
COZUMLERI iCiN EN ONEMLI
PLATFORM

Bircok Ulkeden katilimcinin yer alacagi Industri-
al Supply 2017°de Tirkiye’den firmalarin ise 5.
Salon’da toplamda 600 metrekarelik bir alanda
katim gosterecegdi ongorliyor. Gectigimiz yil ise
Turkiye Dokiim Sanayicileri Dernegi’'nin de (TU-
DOKSAD) katilimiyla 16 firma toplamda 460 met-
rekare alanda katiim go&stermisti. 79 farkli Glkeden
92 bin kisi tarafindan ziyaret edilen fuar, katiimcilari
icin onemli is baglantilari saglamisti.

Bu yil “Entegre Endustri ve Deger Yaratmak”
temas! ile 24-28 Nisan 2017 tarihleri arasinda
Hannover'de katilimci ve ziyaretgcilerini agirlayacak
olan ve Polonya’nin Partner Ulke oldugu Hannover
Messe 2017, komponentlerden akilli fabrikalara en-
dustriyel deger zinciri icindeki tiim ana konulari tek
bir merkezde bir araya getiriyor. Hannover Messe,
karar vericiler icin vazgecilmez bir platform oldugu-
nu bir kez daha kanitlama yolunda.

Dinyanin en 6nemi endustri teknolojileri fua-
ri Hannover Messe’nin bir parcasl olan Industrial
Supply fuarinin en énemli giicd, Uriin gesitligi olarak
One cikiyor. Ziyaretciler salon-triin grubu eslestir-
melerinin net bir sekilde yapiimasi ile birlikte fuar
kapsaminda bir¢cok Urline kolayca ulasma sansina
sahip olacak.

4. Salon’da sac isleme sistemlerine yogunlasir-
ken; 5. Salon’da baglanti ekipmanlari 6ne ¢ikacak.

56

Tirkiye
Dokiim
Sanayicileri
Dernegi’nin de
(TUDOKSAD)
katimiyla

16 firma
toplamda 460
metrekare
alanda katilim
gostermisti.

L+

Ustelik 5 giin boyunca devam edecek Industrial
Supply Forum da 5. Salon’da katihmcilar ile bulu-
sacak. Salon 6 ise bu sene bir yenilikle karsimiza
cikmaya hazirlaniyor. iki yilda bir diizenlenecek
olan Surface Treatment Ozel Alani 6. salonda ziya-
retcilerini agirlayacak. Yiizey islem teknolojilerinin
yani sira slire¢ mihendisligi, hafif konstraksiyon,
mikro/nano-teknoloji, kauguk/metal/plastik/seramik
bilesenler de bu salonda sunulacak. Yiikselen “En-
tegre Coziimler” trendiile birlikte her (i¢ salonun da
(4., 5. ve 6. Salon) ortak noktasi olarak 6ne ¢ikacak.

Yenilik¢i endistriyel tedarik ¢oziimleri konusun-
da 6nde gelen ticaret fuarl Industrial Supply, en-
dustriyel teknolojiler konusunda diinyanin 1 numa-
rali ticaret fuari olan Hannover Messe’nin bir parcasi
olmanin avantajini, katihmcilarina birgok yeni is bag-
lantisi saglayarak sunuyor. Birbiriyle paralel 7 ticaret
fuarini bir araya getiren Hannover Messe, birbiriyle
iliskili sektorleri tek cati altinda toplayarak sektorler
arasi etkilesimi de olanakl kiliyor. W
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MODEL TARAFINDAN PRESLEME ILE
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- Kum doldurma cercevesini
harekete gecirir
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okiimhane Su Modeli ll ile
Demir Turbiilans Analizi:

Gelismis Test Calismasi

Ceviren: Cemal ANDIC (Foseco Tirkiye)

TANITIM

Dokiimcdilerin icinde, daha fazla, daha kaliteli do-
kiimleri daha az sakat ve minimum tamir gerek-
sinimi ile Uretebilme konusunda, operasyonlarini
iyilestirmek icin hi¢ bitmeyen bir istek vardir. Konu
ile ilgili pek ¢cok yayin, dokiim hatalari konusundaki
cok daha temel sebepleri biraz goz ardi ederken,
kalip sartlari [1-3] ve yolluk [4] ile ilgilidirler. Bilindik
klasik bir dokim hatasinin temel olusum sebebi
kaynagina dogru incelendiginde, cogu kez, sebe-
bin direkt olarak metalin kendisi oldugu gorilmus-
tir. Akan metal icinde siirliklenen hava [5] veya
yetersiz agiz asilamasi gibi bazi olusumlar dokim
hatalarinin esas sebebidirler. Bu belirgin hatalarin
sebebi akan metalin nozilden c¢ikisindan parca
icine dolusuna kadar olan bdliminde sivi metal
icinde olusan Turbilans ile baglantilidir. Hizli ¢cekim
yapan kizilétesi kamera sistemleri sayesinde sani-
yelerden daha kisa sirede olusan ve gozle takip
edilemeyecek seviyedeki ¢ok ilgin¢ olusumlari ya-
kalamak mumkin olmustur. Bu kisa slirede olusan
problemlerde — mesela oksit filmleri olusabilir veya
asl tanecikleri catallasmis sekilde akan metalin ara-
sindaki bosluklardan direkt olarak gecebilir. Bu tur
olusumlarin hemen her zaman kodk sebebi dékim
sistemi sartlaridir
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. v
SEKIL 1

(sol tarafta)
Laminer
demir akisi ve
(sag tarafta)
Turbdlansl
demir akisinin
ylksek

hizda ¢ekilmis
fotograflan.

Stoper ve nozil kullanilan dékim sistemlerinin
dogal calisma stireglerinde her zaman asinmalar
ve yapismalar olusmaktadir. ilk kullanimda, me-
tal akis kalitesi cok mikemmel olabilir, ancak her
zaman, Stoper ve nozlillerin refrakter yapilarinda
olusan yapismalar ve asinmalara bagl, kademeli
olarak gelisen bir Turbulansl akis olusumu gelisir.
Bu durumda, ne zaman Stoper ve nozil degismeli
veya ne zamana kadar parca Uzerinde Turbilan-
sa bagl olusan hatalarin tamiri yapiimah ki toplam
uretim maliyeti artmasin sorusunun cevabini bul-
mak zor bir asamadir. Birgok dokiimhane, refrakter
malzemelerini ileride olusacak maliyetlerin artma-
sina sebep olacak noktadan daha uzun sure kul-
lanmaktadirlar ve bunun sunucunda ortaya ¢ikan
Turbilansh metal akisinin uzun slrede yarattigi
sorunlar ¢ozmek de ¢ogu zaman daha pahali ol-
maktadir. Bu sistemlerle gergcek ortamda calismak
ylksek ortam sicakliklarindan dolayi oldukga farkh
ve zordur ve ¢ogu zamanda dokimhanenin ca-
lismasini aksatacak turdedir. Bu ylzden alternatif
bir metod gelistirilmistir. Bu serinin Kisim | bolu-
mi i¢cinde, ara¢ olarak, dékimhanelerdeki gercek
akis kontrol operasyonunu simile eden, Stoper
ve nozil kullanilan alttan dokim yapan pota sis-
temindeki unsurlari kapsayan bir dinamik su mo-
deli kullanilmistir [6]. En son teknolojik donanima
sahip optik algilayici ekipmanlari ile donatilan ve
ozellikle Turbulans analizi yapmak i¢in olusturulan
modelin verdigi sonuglarla en teknik sekilde akis
kontrol sistemlerinin tim degiskenlerinin ve yani
sira refrakter Urlnlerin Uzerinde olusan zamana
bagl fiziksel degisikliklerin etkileri de yorumlana-
bilmektedir. Gelismis 3D teknolojileri sayesinde, su
modeli testlerinde, kullanilan refrakter triinlerin ¢ca-
lisma ortamindaki degisimleri ve sonuca etkilerini
incelemek oldukga kolay bir hale gelmistir. Bunla-
rin yani sira, su modeli, yeni prototip tasarimlarinin
performanslarini yorumlama konusunda da risksiz
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calisma yapma imkani vermektedir. Kisim | icinde,
belirtildigi gibi, eger, Stoper ve Nozll malzemeleri
ve geometrilerinin kalip icinde akan metal lzerin-
deki etkilerini aciklayan bir anlayis gelistirilirse su 2
sonug elde edilebilir [6]:

1. Mevcut Urlnlerin tasarnmlari ile ilgili kullanim
Onerilerinin dogrulanmasi

2. Mevcut urtnlerin tasarnimlari ile ilgili bazi ek-
siklikleri ortadan kaldiracak yeni Urlnlerin gelisti-
rilmesi

ARKA PLAN GELiSME

SU MODELI

Flexiglas malzeme kullanilarak tam olgekli bir do-
kiimhane dokim sistemi yapildi. Sekil 2 gelistiril-
mis modelin fotografini gdstermektedir. DOkim
sistemine gercek Stoperin nozul icine basmasi ve
kalkmasi icin manuel olarak ¢alisan bir mekanizma
kullanilmistir. Yakin zamanda, su modeli sistemi
gelistiriimis aydinlatma 1siklar ile desteklenmis-
tir. Algilama sistemi ile akistaki degiskenliklerin
en iyi sekilde tespiti icin nozilden cikan su akisi
beyaz LED panel ve diflizer plaka kullanilarak ar-
kadan aydinlatiimistir.  Dékidm sistemi potasinda
yarl saydam malzemenin kullanilabilmesi, testler
sirasinda dokiim potasinin icini gorebilme olana-
g1 verdigi icin buyulk bir avantaj yaratmistir. Nozdil
altindan cikista akis hizini dlgebilen bir akis olcer
ve sirekli dokimde oldugu gibi dolum ve bosal-
ma operasyonlarini aynen simile etmeyi saglayan
Ozel donlsim pompasi sistemde gelistirilen diger
unsurlardandir. Ayrica sabit su yliksekligini ayarla-
ma olanagi ile de basingh dokim sistemi etkin se-
kilde Simule edilebilmistir. Son olarak da 3D baski
teknolojisi kullanilarak nozil kopyalar lzerindeki
hizli tasanim degisiklikleri yapilabilmis ve nozll
kopyalarinin en hizli ve kolay sekilde degistirilebil-
melerini saglayacak ¢oklu oturma agiz/delik takim-
lart kullanilmistir.  Stoperlerin ve noziillerin kopya-
lari takildi. Maksimum kapasite yaklasik 280 litre su
icin ayarlanmistir ve bu yaklasik 1.950 kg ergimis
demire esdegerdir.

15348

YENILEME — AKIS ANALIZi

Esasen son noktada akan metale asilama islemin-
de kullaniimak tzere tasarlanmis olan, 6zel yazihm,
dizlstl bilgisayar ve ylksek hizli dijital fotograf
makinesini kapsayan optik algilama sistemi kul-
lanilmistir (Sekil 3). Baslangicta sivi metal akisin-
da olusan Turbilansi algilamak icin geligtirilen bu
sistem, yapilan ilave degisikliklerle laboratuvarda
suyun ayni Ozelliklerini olculebilir sekilde belirle-
mek icin kullaniimistir. Buradan ¢ikan sonug, nozdl
cikisindaki Turbilansi, ideal bir laminar akis de-
gerinden (%100 laminar akis) geometrik olarak ne
kadar saptigini hesaplayan —Laminarite Indeksi (LI)
olarak ifade etmektedir. Yiksek LI miktar (O — 100
arasinda) daha iyi laminer akis anlamindadir.

Kisim | modelinden sonra analizler ile ilgili ya-
pilan en 6nemli degisimlerden birisi Data topla-
ma mod’udur. Ge¢cmiste, Stoper mekanizmasinin
acma ve kapama hareketlerinin fonksiyonu olarak
tanimlanan hizl, kesikli bircok etkinligin Datalan
tekli veri noktalar tarafindan toplanmisti. Tipik bir
dokiim isleminin dogru ve tam Similasyonu yapil-
madan belirli bir durumda ya da sart icin elde edi-
len veri kiimeleri kolay ve guvenilir degildi. Yazilim
ayarlarini degistirerek uzun bir siire (birkag dakika)
boyunca akan, kesintisiz akiglar i¢in standart sap-
ma degerleri ile istatiksel olarak daha anlamli ve
glvenilir LI degeri toplandi. Bu, dokiimhanelerde
olusan bilindik Start / stop akisindaki degisimden
hareketle calisir, ancak avantaji agma ve kapama
sirasinda meydana gelen akis hizinin hizli degisik-
likleri nedeniyle ortaya cikan yaniltici (gercek ol-
mayan) Turbulans etkilerini ortadan kaldirmasidir.
Analizlerde ulasilan diger bir gelisme ise in-line
debimetre ilavesi sayesinde mimkiin olmustur. Bu
Stoper / nozll geometri farkliliklardan kaynaklanan
akis hizindaki degisimlerin en son laminarite in-
deksi tzerinde etki yapabilecegdi dusundldugu igin
onemlidir. Ancak, yakin zamana kadar su modeli
Uzerinden dl¢cim yapmak igin pratik bir yol yoktu.
Ve dokiumhaneler icin kritik parametre dokim za-
mani oldugundan, test sonuclar degerlendirilirken

g

-
SEKIL 2 Kopya uriinlerin takilmis oldugu alttan akitmali dokim
sisteminin sematik goriinimu ve fotografi.
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$EKIL 3 Dijital kamera ve yazilimin ¢iktl algoritmasini gésteren

ekran gorintusu..
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veya dikkate alinirken, akis hizindaki degisikliklerin
etkilerinin dnlenmesi icin sabit akis hizi degerlerine
godre bir normalizasyon yapilmasi kararlastiriimisti.

DENEYSEL CALISMA
LABORATUVAR DUZENEGI

Sekil 4 deneysel diizenegi sematik ve fotograf
olarak gostermektedir. Kamera, nozil ¢ikisinda su
akisini gorecek sekilde, su modeli Unitesinden 1,5
metre uzaga yerlestirilmistir. Optik algilayici sistem
icin gerektigi sekilde akis, kendisi ve arkadaki ze-
min arasinda uygun kontrasi olusturacak sekilde,
arkadan aydinlatiimistir. Nozull altindan ¢ikan su,
alta yerlestirilmis ve donlsim pompasinin takili
oldugu, toplama kabina birikmektedir. Goriintlide
hat lizerine takil debimetre ve dékim kutusunun
dolum hizini kontrol etmek icin kullanilan ayar va-
nasi ac¢iklanmistir. Bu vana sayesinde, nozilden
akis olurken, tank icindeki su seviyesi arttirilir, sabit
tutulur veya azaltilabilir.

STOPERLER VE NOZULLER

Sekil 5 Stoper ve Noziillerin ¢izimlerini icermekte-
dir. Bunlarda genel kiresel dokme demir Stoperi
ve tipik silindirik delikli nozil gosterilmistir. Orijinal
capraz delikli nozil delik 6l¢lisii biraz daha biyik
olan bir baskasi ile degistirilmistir. Bu dedgisiklik
capraz nozulden de silindirik delikli nozdl ile ayni
akis hizini saglamak icin yapilmistir. Sekil 6 Stoper-
ler ve noziillerin kopyalarini géstermektedir. Bunlar
refrakter parcalarin tam olcekli plastik kopyalarini
olusturmak icin dolgu modelleme (fused deposi-

4

SEKIL 4
Deney
diizeneginin
sematik
goruntdst (yan
goruntd) ve
fotografi.

4

SEKIL 5

Test i¢in segilmis
olan Stoper

ve nozillerin
diyagramlar
(butln olculer
mm

dir).

tion modeling FDM) teknolojisi kullanilarak yapil-
mistir. ideal olmayan dékiim kosullarini test etmek
icin de, tipik clruf birikimi olan kullaniimis Stoper
ve erozyona ugramis kullanilmis noziil kopyalari da
imal edilmistir. Bu sekillerin tam olarak kopyalan-
masi icin 3D tarayici ve dolgu modelleme teknikle-
rinden olusan bir sistem kullaniimistir.

TEST

Laminarite indeksi (LI) degisiklikleri okumayi hedef-
leyen bu calismamizin deneylerinin tasarimi asa-
masinda asagidaki degiskenler dikkate alinmistir:

Stoper geometrisi

Sivi akis hizi

Stoper kalkma yiksekligi

Dokim kutusu icindeki sivi yuksekligi

Bu farkli degiskenleri test etmenin amaci dene-
meler yapmak ve refrakterlerin durumlar ile akis
sistemindeki degisik parametrelerin metal akis ka-
litesi Uzerindeki etkilerini net bir sekilde Laminarite
indeksi (LI) gibi 8lciilebilir metrik degerler olarak
ortaya koymak, 6nlenebilmesi mimkiin olamayan
durumlari daha iyi anlayabilmekti. Buglin bircok
Stoper ve nozll sistemi, kullanicilarin uygulamala-
rina en uygun olmasini saglayacak boyutu, kalkma
ylksekligi ve sekli konularinda 6zel Onerileriyle
satiimaktadir. Amac belirli operasyonlarin hizlarina
en uygun akis hizi ve kalitesini, tahmin ve disin-
celerle degil bunu gergekten saglayacak ozel akis
kontrol sistemini kullanarak elde etmektir.

Her deney sirasinda, kamera 6zel bir algoritma
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SEKIL 6 Denemede kullanilmis Stoper ve Noziillerin plastik kop-

yalarinin fotograflari.

kullanarak her biri birka¢ diizine gorintt ortalama-
sindan olusan ayri ayri belirlenmis gercek zamanli
goruntl analizlerinin LI degerini verecek sekilde
saniyede 20 kare (fps) hizina kadar gorintileri
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yakalar. Denemede ne kadar uzun calisilabilirse
o kadar cok LI degeri ortaya cikar. Degerlendirme
icin en azinda n=20 6l¢lim degeri istenmistir ve bu
gereksinimi saglayabilmek igin de (deney basina)
test suresi 10 dakika olarak belirlenmistir. Dokim
kutusu icindeki sivi yiksekligi, bu ylkseklik degeri-
nin degiskenliginin etkilerinin testleri disinda kalan
denemelerde, % 100 dolu seviyesinde sabit tutul-
mustur.

GEOMETRI

Ortalama LI degerleri farkh Stoper/Noziil takim-
larinin bir fonksiyonu olarak degerlendirilmistir.
Kullanilan Stoperler YENI (kullanilmamis) ve KUL-
LANILMIS kopyalari olarak hazirlanmistir. Nozl
kopyalar ise YENI (kullaniimamis yuvarlak delik),
KULLANILMIS (yuvarlak delik) ve (kullaniimamis)
CAPRAZ DELIK olarak hazirlanmistir. Capraz delik
noziller ¢cok yaygin sekilde kullanimda olmadiklari
icin onlardan kopyalari alinmak uzere kullaniimig
ornekler bulunmasi mimkin olmamistir. Deneyler-
de Laminarite indeksi degerlerinin, Stoper/Noziil
takimlarinin geometrisi disindaki diger faktorlerden
etkilenmemesi igin, sabit haldeki bir test akis dege-
ri uygulanmistir.

KALKMA YUKSEKLIGI

Ortalama LI degerleri farkli kaldirma yukseklikle-
rinin bir fonksiyonu olarak degerlendirilmistir; Bu,
Stoperin yerine oturmus (kapall) durumdaki pozis-
yonundan dik sekilde yukari kalkarak a¢ilma mesa-
fesine gore incelenmistir. Kalkma yuksekligi olarak,
guncel kullanimdaki mevcut dokim sistemlerinin
en ¢ok kullandiklarn, 5, 10 ve 15 mm yukseklikleri
belirlenmistir. icerisinde Uzerine curiif toplanmis
kullanilmis olanlarda olan ¢ok sayida Stoper/Nozil
takimi belirlenen her bir kalkma ylksekligi ol¢u-
siinde test edilmis ve yiikseklik farkinin Turbdlansh
akis olusumunun nelerden nasil etkiledigi belirlen-
meye calisiimistir.

AKIS HIZI

Ortalama LI deg@erleri farkli akis hizlarinin bir fonksi-
yonu olarak degerlendirilmistir. Bu hesaplamalarda
onceden belirlenen (15 mm = 3.90 L/san; 10 mm =
3.87 L/san; 5 mm = 2,95 L/san) farkli agma yuksek-
lik pozisyonunda yeni Stoper/Nozil kullanilarak 3
farkh akis hizi icin diizenleme yapilmis ve deneme-
lerde bu hiz degerlerine ulasiimaya calisiimistir. An-
cak geometri veya belli tiplerin 6zelliklerine gére
bu hiz degerlerine ulasiimasi mimkin olamamis ve
Oyle durumlarda ulasilabilen en yiksek hiz degeri-
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ne gore karsilagstirmalar yapilmistir.

SIVI SEVIYESIi

Bu deney, dokim kutusu icindeki degisken basing
ylksekligi seviyelerinin Turbllans olusumu Ulze-
rindeki etkilerini izole etmek Uzere tasarlanmistir.
Yeni bir Stoper/Capraz delikli Nozll kombinasyonu
2,9 L/san ’lik bir baslangig akis hizi ile test igin se-
cilmistir. Baslangicta, basing yliksekligi %100 dolu
seviyesinde sabit tutulacak sekilde bir akis hizi
ayarlanmistir (Sekil 2). n=20 data degeri alindiktan
sonra basing ylksekliginin kademeli olarak azal-
tilmasi i¢in dénis doldurma pompasi hizi 2,00 L/
san degerine distrilmisttr (tabii bu esnada noziil
cikis akis hizinin her zaman 2,00 L/san degerin-
de fazla olmasi saglanmistir). Ne zaman ki basing
yliksekligi %25 seviyelerine diisti o zaman tekrar
%100 basing yuksekligi seviyesine ¢ikmak igin do-
nis doldurma pompasinin hizi 2,90 L/san degerine
ayarlanmistir. Bu durum, surekli olarak dokimin
yapildigi ve LI de@erlerindeki her degisiklik dlgultir-
ken3 kez tekrarlanmistir.

SONUGLAR VE GORUSMELER
SONUCLARA GENEL BAKIS

Sekil 7. de verilen deneylerden bir tanesine ait op-
tik yazilimin ham verilerinin noktasal olarak dagili-
mi gosterilmistir. Onceden de belirtildigi gibi, her
bir deney belirli bir durum icin (geometri, kalkma
ylksekligi, akis hizi ve sivi basing seviyesi) gecer-
ligi olan sabit haldeki akisin analizini icermektedir.
Yazilim her 6l¢clim sirasinda bir hesaplama yapmis
ve noktasal grafik alani icinde (LI vs. zaman) o he-
saplama sonucunu bir nokta olarak isaretlemekte-
dir. Olciim sonucunda, yazilim ortalama bir LI de-
geri bulmus ve buna bagl standart sapma degerini
hesaplamistir. Bu iki deger daha sonraki ‘sonuclar’
boéliminde kullanilacak 2 deger olarak raporlan-
mistir. Her deneyde, istatiksel olarak guvenilir ve
anlamli olan, 20 — 30 Data noktasi bulunmaktadir.
Toplanan kesin Data noktalarinin sayisi yapilan test
stiresine bagl olarak belirlenmistir. Sekil 8: de de-
neyler sirasinda kamera tarafindan yakalanan su
akis goruntilerinden birka¢ 6rnek gdsterilmistir.
Bunlarda gercek ortam deneyleri sirasinda ayni
kamera ile yakalanan benzer ergimis demir akis
goruntuleri ile karsilastinimall olarak gosterilmistir.
8A ve 8B goriintilerinin diislik Turbdlansh (yiksek
Ll) ve 8C ve 8D goriintilerinin ise ylksek Turbu-
lansli (dustik LI) akis olduklan kabul edilmistir. Bu
sekilde toplanan her bir deger, ki 20 kare saniye
hizina kadar cekilen gorintilerden olusmus ve



ham LI degerlerinin hesaplanmasinda kullaniimis-
tir. Ergimis demir ve su akis goértiinimlerindeki ben-
zerlik dikkat ¢ekici olmustur. Su ve ergimis demirin
kinematik viskoziteleri neredeyse ayni oldugu icin
her ikisinde de olusan Tirbulans davranislarinin da
ayni olacaklari 6ngoérulmaustdr.

ETKILER - GEOMETRI
Tablo 1: de Stoper / Nozl bilesimlerinin geometri-
lerinin Turbllansh dokim olusumu Utzerindeki etki-
lerinin karsilastirmali sonuclari gésterilmistir. Sonug
olarak Stoper ve Nozll Uzerindeki yapismalarin
akistaki Turbdilans olusumu lzerinde ¢ok olumsuz
bir etkisi oldugu gosterilmistir. Bunun bir nedeni,
belli bir Stoper kalkma yiiksekligi degerinde Nozll
icindeki birikmenin oradan gecmesi gereken sivi
akis miktarinin 6niinde daraltici bir etki yapmasina
bagll olarak giris kisminda sivinin hizini arttirici bir
etki yapmasidir. Nozil deligi icindeki bu yapisma-
lara bagli diizensiz ylizeylerin bulunmasi nozul ¢i-
kisinda daha dustik LI degerli akislara sebep olan
ilave Turbilans olusturmustur.

ilging bir gézlem, tizerinde ciiruf birikmis olan
bir Stoperin Tlrbilans olusumu Uzerindeki etkisi-
nin tartismasiz oldugu gorilmustir. Deneysel veri-
ler bunun 6nemsiz olmadigini gdstermistir. Aslinda,
en dusuk LI degerleri kullaniimis Stoper ile yeni bir
Nozll eslesmesi sonucunda ortaya ¢cikmustir. Kulla-
nilmis bir Stoper ile yeni bir Nozll eslesmesinde
cok fazla Turbulans olurken ayni Nozdl ile yeni bir
Stoper eslesmesinden ¢ok diizenli bir akis ¢ikisi ol-
mustur. Uzerinde ciiruf birikmesi olmus ve asimet-
rik bir hal almis olan Stoper ylizeyinden gecen akis
Nozllin girisinde girdapl ve degisken hizlarda
oldugu icin Nozul ¢ikisinda akisi Turbilansl hale
getirmistir. Sekil 9 calismalarda neler oldugunu se-

>

SEKIL 7

Su modeli ile
elde edilen
LI degerleri ]
noktalarinin o
ornekleri
gosterilmistir.

ke’
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Laminarity Index (LI}

LE: 92.70

-
SEKIL 8 Su ve demir akislarina ait yiiksek (solda) ve disiik (sagda)
Laminarite Indekslerinin fotograflarindan érnekler gosterilmistir.

<

TABLO 1
Stoper ve Noziil
sartlarinin akis

YENI YENI 10
YENI KULLANILMIS 10
KULLANILMIS  YENI 10
KULLANILMIS ~ KULLANILMIS 10
YENI YENI 15
YENI KULLANILMIS 15
KULLANILMIS  YENi 15
KULLANILMIS  KULLANILMIS 15
62

Tdrbdlansi
3.87 86.74 0.99 lizerindeki
3.05 70.93 0.67 etkilerinin
deneysel
3.77 60.86 3.88 sonuglannin
3.16 63.45 3.28 karsilastiriimasi.
3.90 41.06 0.92
3.33 72 Yeni 0.53
3.85 ¢apraz 4.18
3.28 sekilli 20 2.46
60.06
64.15

TURKDOKUM | ARALIK 2016

&0
i 1 i i
| i |
+ H ol
e T
1 l

matik goriinim ve fotograflar ile gostermistir. Top-
lanan veriler, kullanilmis Noziliin Turbilans olusu-
mu Uzerine etkisinin kullanilmis Stoperin yaptigi
etkiye gore daha az oldugunu gostermistir. Bu da
ilging bir sonu¢ olmustur ¢linkl dokiimhanelerde
cogunlukla Nozul temizligi lizerinde durulmaktadir.
Acikcasi Noziiliin acik tutulmasi bir gerekliliktir yok-
sa ya tikanacaktir ya da damlamaya sebep olacak-
tir, ancak Stoperin temiz olmasinin da laminer akis
saglanmasiicin ayni derecede 6nemli oldugu belir-
lenmistir. Kullanilmis Stoper ve Noziillerin kopyalari
ile yapilan calismalarda gortlen durumlarin sonsuz
sayidaki olasiliklardan tek bir tanesini temsil ettigi
unutulmadan bu sonuclarin gercek dékimhane
kosullari icin gecerli oldugu kabul edilmistir.

Tablo 2 de deneysel verilere ait standart (yuvar-
lak delik) Nozll ve capraz delikli Nozil karsilastir-
ma listesi gorilmektedir. Bu sonuclar ¢capraz delikli
Nozillerin laminer akisi gelistirdikleri yonindeki
iddialarn kanitlar nitelikte gérinmektedir. I. Bolim-
de, capraz delikli bir NozUl test edilmisti, ancak bu
modelde Nozilden c¢ikan akisi 6lgme kapasitesi
yoktu. Deneylerin ikinci asamasinda modele ila-
ve edilen debi odlcer sayesinde devam eden de-
neylerde debileri 6lcmek ve ayarlamak mimkin
olmustur. Debiler ve Stoper kalkma yukseklikleri
esit ayarlandiginda, Tirbilans gelisiminin sadece

YENI XEZ: CAPRAZ 10
YEN| SEKiLLi 10
YENI YENI 15
: YENI CAPRAZ
YENI SEKILLI 15
KULLANILMIS ~ YENI 10
YENi CAPRAZ
KULLANILMIS  sekiLl 10
KULLANILMIS XEH: cAPRAZ 15
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SEKIL 9

iki degisik
Stoper / Nozil
takimina ait
optik sistem
tarafindan
cekilen
sematik
goruntuleriyle
akis
fotograflari.

3.87
3.90

3.90
4.00

3.77
3.60

3.85
3.90

-
SEKIL 10 Capraz delikli Noziil kullaniminin saglamasinin
mumkin oldugu avantajlarin sematik gdsterimi.

Nozll geometrisi ile olabilecegi kesinlesmistir. Bu
verilerden yapilabilecek bir diger gozlem ise lze-
rinde curuf birikmis bir Stopere ragmen capraz
delikli Nozlliin Tirbilansi azaltici (daha yliksek LI)
bir etkisinin oldugudur. Kullaniimis Stoper etrafinda
olusan Tirbilansin (geometrisinden dolayi) capraz
delikli Nozul tarafindan bastinldigi gorilmustur.
Capraz delik sekli Noziil girisindeki ¢alkantili akin-
tilart daha olumlu bir sekilde yonlendirebilmistir ve
bu sayede cikistaki akisin daha laminer oldugu go6-
rilmdstir (sekil 10). Sonuglar capraz delikli Nozii-
Iiin sadece yeni olarak takildiginda en iyi degerleri
vermekle kalmadigini ayni zamanda da daha yuk-
sek laminarite degerlerini daha uzun bir stire koru-
dugunu gostermistir.

ETKILER - AKIS HIZI / KALKMA
YUKSEKLIiGI

Tablo 3, de Stoper kalkma yiiksekligi 5 mm olarak
sabitlenmis bir deney serisinden elde edilen LI de-
gerleri yiiksekten dlstige dogru azalan siralamasi
ile gosterilmektedir. Kalkma yiiksekligi, debi ve LI
degeri arasindaki egilimler karsilastinldiginda ve-

|

TABLO 2
Nozil
geometrisinin
akig Turbulansi

86.74 0.99 tzerindeki

88.80 0.42 etkilerinin
deneysel

87.06 0.92 sonugclarinin

’ ’ karsilastirimasi.

88.17 0.44

60.86 3.88

73.63 2.11

60.06 4.18

73.25 3.26

63



YENi YENi >
KULLANILMIS ~ YENI 5
YENI YENI CAPRAZ 5
KULLANILMIS ~ SEKILLI 5
YENi CAPRAZ
SEKILLI
YENI KULLANILMIS 5
KULLANILMIS ~ KULLANILMIS 5

riler net bir egilim gdsterememistir. Bunun yerine,
toplanan veriler daginik ve 6ngoériilememis bir da-
gihmda olmustur. Yeni bir Nozulliin capraz delikli bir
Nozulden daha yiksek LI vermesi veya kullaniimig
Stoper/yeni Noziil eslesmesinin yiksek LI degeri
vermesi gibi ¢eliskili sonuclar ¢itkmistir. Stoper kalk-
ma yuksekligi 5 mm oldugunda gozlemlenen tek
ortak egilim, tim Stoper/Nozil eslesmelerinde kul-
lanilmis Stoperlerin yeni Stoperlere gore daha ylk-
sek bir akis hizi Gretmesi olmustur. Geometrik yapi-
nin akis hizi Gzerinde etkisi oldugu disunilmekle
birlikte sebebi tam olarak anlasilamamistir; kulla-

YENi NEW CROSS 10
YENI YENI 10
KULLANILMIS YENI CAPRAZ 10
YENi SEKILLI
KULLANILMIS KULLANILMIS 10
KULLANILMIS KULLANILMIS 10
YENI 10
YENI NEW CROSS 15
YENI YENI 15
KULLANILMIS YENi CAPRAZ 15
YENI SEKILLI
KULLANILMIS KULLANILMIS 15
KULLANILMIS KULLANILMIS 15
YENI 15

64

2.95
3.65

2.95
3.00

2.57
2.96

4

SEKIL 11
Stoper kalkma
yliksekliginin
akis Uzerindeki
tahmini
etkilerinin
sematik
gosterimi.

3.90
3.87
3.80
3.05
3.16
3.77

4.00
3.90
3.90
3.33
3.28
3.85

|

TABLO 3

3. 5 mm kakma

yuksekliginin
84.07 0.62 akis Turbilansi

' ' lizerindeki

72.10 3.66 etkilerinin

deneysel
71.26 1.54 sonuglarinin
71.00 357 karsilastiriimasi
64.84 1.15
57.18 5.60

nilmis Stoper bulunan tim eslesmelerde c¢ikan LI
degerlerindeki standart sapma ylksek bulunmus-
tur. Bu deneysel kurulum tzerinde dikkatle yapilan
incelemeden sonra 5 mm kalkma ytiksekliginin 6n-
gorilemeyen akis davranislarini olusturdugu tespit
edilmistir. Sekil 11 de gosterildigi gibi 5 mm kalkma
yliksekliginde aralikta kalan mesafe Stoperin aslin-
da o bdlgede kisma etkisi yapabilmesine yetecek
kadar klcuktir ve bu sebepten dolayl o bolgede
akis hizini arttirici bir etki yapmustir.

10 ve 15 mm Stoper kalkma yuksekliklerinde si-
vinin Nozilden girisi ile hizi artar ve bu Turbulan-
sI degistirir ve dlizensiz akisi arttirirken bu durum
5 mm kalkma yiksekliginde olusmamistir (Sekil
11, Tablo 4). Geometri etkilerinden dolay! olusan
Tiurbllans genis dalgalanmalara sahip olan akis
Turbdlansi tarafindan bastinimistir. LI degerlerinin
ortalamasinin standart sapma degerinden ytksek
oldugu hemen hemen biitiin test kosullarinda Ttir-
bulansin yani sira akisin diizensiz olmasi da bunu
dogrulamistir.

Dokimhanelerdeki gercek bir akis kontrol sis-

<

TABLO 4
10 mm ve 15
mm kalkma
88.80 0.42 yuksekliklerinin
86.74 0.99 akis Tiérbglan5|
tzerindeki
;gg; éé% etkilerinin
: ' karsilastinldig
SEAs 3.28 deneysel
60.86 3.883 sonuglar.
88.12 0.44
87.06 0.92
73.25 3.26
72.20 0.53
64.15 2.46
60.06 4.18
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teminde, kritik bir kalkma ylksekliginin altinda ka-
lan seviyelerde Stoper / Noziil davranislarinda di-
zensizlikler gorulmustir. Bazi durumlarda dékim
operatorleri akis hizini azaltmak icin Stoper yuk-
sekligini azaltma yolunu kullandiklarindan dolayi
bunun ¢ok 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bu veri-
ler, kalkma yuksekliginin kritik bir ytiksekligin altina
inmesi durumunda akis kontrolliniin kaybolacagini
ve Turbllansin artacagini distindirmustir. Akis hi-
zini azalma konusundaki uygun ¢6zimin kalkma
yliksekligi sabit tutulurken delik ¢api biraz kiglk
bir Nozl kullanilmasinin oldugu belirlenmistir. Bu
uygulandiginda Stoper ile Nozll girisi arasindaki
aciklik ayni kalmis ve giristeki sivi akis hizi Gizerinde
ilave bir Turbulans ylklenmis olmayacaktir. Tablo 4
de sabit bir kalkma ytksekliginin fonksiyonu ola-
rak elde edilen deneysel sonuclar, LI degerlerinin
yliksekten disuge dogru siralanmis hali ile liste-
lenmistir. ilk gdzlem, (LI) Laminarite Indeksi agisin-
dan listelenen sonuglarin 10 mm ve 15 mm kalkma
yuksekliklerindeki farkh Stoper / NozUl Konfigiras-
yonlarinda tamamen ayni oldugu olmustur ve buna
baglh olarak da geometrinin sonuclar lzerinde
daha etken oldugu belirlenmistir. 10 mm ve 15 mm
kalkma yuksekliklerinde akis hiz degerleri, genis
bir LI deger araliginda olmasina ragmen, esit ola-
rak dlculmustir. Bu ayni zamanda her iki kalkma
ylksekliginde de akis laminaritesinin ayni sekilde
etkilenmekte oldugunu veya hi¢ etkilenmediklerini
gostermistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, kalkma
ylksekliginin kritik bir seviyeye azalmasinin, Tur-
bilansli akis icin esas sebep olduguna inanilan,
akis hizini artirdigr goértlmdastir. 5 mm kalkma yuk-
sekligi icin degil ise de bu durumun 10 ve 15 mm
yliksekliklerde bir esik seviyesinin tzerindeki bir
calisma durumu icin gecerli oldugu gortlmistir.

Bu sonuclar Stoper kalkma ytiksekligi arttikca
Nozul 6nl alanindaki akis hizinin, bununla direkt
olarak baglantili olan Tirbdilans miktarinin da azalt-
makta oldugunu gostermistir.

5 mm Yeni Stoper/Yeni Nozil (LI=84.07)

Debi= 2,95 It/sn = 2,95x106 mm3 / saniye
Nozil 6ni kesit alani =722,24 mm?2
Hiz = (Akis debisi) / (Nozil onii kesit alani) =4.084 mm / sn

10 mm Yeni Stoper / Yeni Noziil (LI = 86.74)

Debi = 3,85 It/sn = 3,85x106 mm3 / saniye
Nozil 6ni kesit alani =1.001,91 mm2
Hiz = (Akis debisi) / (Nozlil 6nii kesit alani) =3.862 mm / sn

15 mm Yeni Stoper / Yeni Noziil (LI = 87.06)

Debi = 3,90It/sn = 3,90x106 mm3 / saniye
Nozil 6ni kesit alani = 1.411,19 mm?2
Hiz = (Akis debisi) / (Nozll 6ni kesit alani) =2.763 mm/ sn
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SEKIL 12
Dokim
kutusu
icindeki sivi
seviyesinin
Tdrbtlans
olusumu
Uzerindeki
etkilerine
ait deney
sonuglari.

ETKILER - SIVI YUKSEKLIGI

Sekil 12 bu deneylerin sonuclarini gdstermekte-
dir. Gosterildigi gibi her bir test donglisiinde sabit,
azalan ve artan olarak U¢ seviye bulunmaktadir.
Deneylerin tutarli (sabit) asamasinda, su seviyesi
sabit tutulmustur ve LI degerlerinin, diger deney-
lerde gorildugu ve beklendigi gibi nispeten istik-
rarl olduklari gorilmustur. Tanktaki seviye azal-
maya basladiginda LI degerleri de ylkselmeye
baslamistir ve seviye en disiik noktasina ulastigin-
da (kapasitesinin % 25 i) en yliksek degerine ¢iktigi
gorulmustdr. Tank doldurulmaya baslandiginda da
LI de@erlerinin azalmaya basladigi ve % 100 kapa-
siteye ciktiginda da ilk bastaki en diisiik degerine
doéndugu gorulmustir. Deneyin bu ikinci asamasin-
da sadece tank icini doldurma pompasinin debisi
arttinlmis ve sonucgta az Tirbdlansh akis oldugu
gorulmustir. Bunun sebebi hidrostatik basincin se-
viye azaldiginda azalmasi ve bunun da akis hizini
azaltmasi oldugudur. Bunun tersi durumunda her
¢ seviye icin gecerli oldugu ve hidrostatik basing
arttiginda nozil icindeki hizin arttigi ve dolayisiyla
da Turbulansin arttigr goriilmdisttr. Bu tespitler top-
lanan verilere direkt olarak yansimaktadir.

Fis Do L LT Dol LM [T T

Bu sonuc¢ akis Tirbllansi konusunun incelen-
mesi sirasinda dékim kutusu icindeki dolum sevi-
yesinin dikkate alinmasi gerekliligini gostermistir.
Bir dokim kutusunun icindeki metal seviyesinin
dusuk tutulmasi ile Tirbdlans olusumunun bir 6l-
cude azaltiimasini saglamak mimkin olsa da, ¢ok
sik metal ilavesi gerekliligini ve ayni zamanda da
cikista curuf siriklenmesi riskini arttiracagr go-
rdlmdstar. Alternatif olarak, sivi yuksekliginin belli
bir seviyede sabit tutulmasinin ferrostatik basing
ve ivme degerleri ile baglantih beklenmedik Tiir-
bllans dalgalanmalarini 6nlemek acisindan en iyi
secenek oldugu belirlenmistir. Bu nedenle dokiim
kutusunu doldurmak icin, geleneksel tasima potasi
yerine, her zaman kutu i¢indeki seviyeyi ¢ok dar
bir aralikta sabit tutabilen basin¢h dékim ocaklari
tercih edilmelidir. Gergek dokiimhane ortaminda
ayni hacimdeki ferrostatik basin¢ degeri cok daha
yliksek oldugundan (sivi demir yogunlugu >> su
yogunlugu) elde edilen sonuglarin farklilik goster-
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digi ancak egilimlerinin ayni olacagi beklenmistir.

GENEL GOZLEMLER

Bu calismanin temel amaci, Stoper/Nozil geo-
metrisi, Stoper kalkma yliksekligi, akis debisi ve
dokum kutusu icindeki sivi seviyesi gibi secilmis
degiskenlerin akis Turbullansi olusumu tzerindeki
etkilerinin belirlenmesi ve denenebilmesidir. Elde
edilen sonugclardan birisi birgok degiskenin birbiri
ile baglantili oldugu ve bazilarinin genel sonugclar
lizerinde etkileri cok az olmasina ragmen bir arada
olduklarinda sonug lUzerinde etkili olduklari olmus-
tur. Tim calisma ve sonuclar degerlendirildiginde
akisin sakin mi yoksa Turbilansli mi olacagi tze-
rinde en buyik etkinin Stoper ve Nozll geometrisi
oldugu ve sirpriz sekilde de 6zellikle Stoper duru-
munun en etkin degisken oldugu gorilmustdr. Sivi
seviyesi ve Stoper kalkma yiiksekliginin etkilerinin
kismi oldugu gortlirken, kéti durumdaki bir Sto-
per/Nozill eslesmesinin akis kalitesini en olumsuz
sekilde etkiledigi gortlmistir.

Belirli bir sistemdeki akisin dizenli mi yoksa
Turbulansh mi olacagini belirleyen faktoriin c¢ikis
kisminda ki hiz oldugu gortlmdistir; bu hiz sivini
hizi ve ayni zamanda da onun takip ettigi yoldur
(akis hizi bir vektor kavramdir). Her deneyde, akis
hizi arttiginda (dokim kutusunda sivi seviyesi artti-
ginda veya akis acikhgi ufaldiginda) veya akis yolu
degistiginde veya her ikisi birlikte oldugunda LI
degerinin olumsuz etkilendigi gorilmustdr. 10 mm
ve 15 mm kalkma yuksekliklerinin akis Turbulansi-
na hicbir etkilerinin olmadigi belirlenmistir ve du-

A YENi YENI CAPRAZ 10
SEKILLI
YENI YENi GAPRAZ 15
SEKILLI
B YENI YENI 15
YENI YENiI 10
e KULLANILMI$ ~ YENI CAPRAZ 10
SEKILLI
KULLANILMIS  YENI CAPRAZ 1s
SEKILLI
YENI KULLANILMIS 15
D YENI KULLANILMIS 10
E KULLANILMIS KULLANILMIS 15
KULLANILMIS KULLANILMIS 10
KULLANILMIS YENI 10
7 KULLANILMIS YENi 15

3.90
4.00

3.90
3.87

3.60
3.90

3.33
3.05

3.28
3.16

3.77
3.85

zenli akisi belirlemek icin kullanilacak bir degisken
olarak kullanilamayacagi gortlmustir. Tablo 5 de-
neylerde elde edilen bitin LI degerlerini (yukarida
belirtilenle baglantih olarak sadece 5 mm kalkma
ylikseklik sonuclar) azalan siralamasina gore alti
farkh grupta (Grup B varsayilan durum olarak yeni
Stoper/yeni Nozil eslesmesini kabul etmektedir)
gostermektedir. Bu sekilde diizenlenmis veriler LI
i etkileyen faktorlerden Stoper/Nozll geometrisi-
nin ne kadar kritik bir rol oynadigini agik¢ca goster-
mistir. Deneylerden elde edilen bilgiler nispi akis
kalitesini her bir Stoper/ Nozll eslestirmesinin bir
fonksiyonu olaraka aciklayabilmek amaci su sekil-
de yorumlanmistir:

Grup A akis kalitesinin en iyi oldugu durumu
gostermektedir. Bunun Nozil'in capraz delikligi-
nin akis yolunu, yuvarlak delik geometrisine gore,
¢cok daha etkili sekilde dlzenleyebilmesinden
kaynaklandigi ve Grup B de elde edilen LI deger-
lerinden daha yliksek degerlere ulasabildigi go6-
rilmdstlr. Grup B baslangi¢ durumu olarak kabul
edilmistir ve yeni Stoper yeni yuvarlak delikli Nozl
eslesmesidir ve yeni Stoper uygun geometrisi ile
Nozlle gelen dizgln akisi bozacak bir etki yap-
madigi icin ylksek LI degerlerine ulasilabildigi go-
rdlmdstir. Ancak, dokim kutusundaki konveksiyon
akimlarina bagh oldugu distintlen dogal bazi Tiir-
bulanslar olustugu gorilmustir. Grup C de gapraz
delikli Nozul’dn kullaniimis Stoper’in sebep oldugu
Turbdlansh akisi nasil bastirdigini ve dizenli hale
getirdigini gosteristir. Dolayisi ile bu durumda da
nispeten yiksek LI degerleri elde edilmistir. Grup

4

TABLO 5
Deneysel
sonugclarinin

88.80 0.42 Laminarite

88.12 0.44 indeksi (LI)

. . degerlerine gore

siralamasi.

87.06 0.92

86.74 0.99

73.63 2.11

73.25 3.26

72.20 0.53

70.93 0.67

64.15 2.46

63.45 3.28

60.86 3.88

60.06 418

TURKDOKUM | ARALIK 2016

D de yeni bir Stoper kullanilirken beraberinde kul-
lanilmis bir Noziil vardir ve bu Nozil'liin diizensiz ici
ylzeyinden dolayi gecis sirasinda Turbullans olus-
tugu gorilmustir. Grup E de grup D deki gibi ylk-
sek Turbilans ( dustk LI degerleri) ortaya ¢ikmistir
ancak bu sefer bu calkanti hem kullaniimis Stoper
hem de kullanilmis Noziilden dolayi olmustur. Kul-
lanilmis Nozil’in bile kullaniimis Stoper tarafindan
olusturulan calkantinin bir bélimuni azaltici bir et-
kisi oldugu ve LI degerlerinin Grup F de (Nozll icin-
de hicbir birikme yokken) oldugu kadar diistik ol-
madigr gorulmustir. Grup F Tirbulansin en ylksek
oldugu durum olmustur. Stoper tzerindeki ctruf bi-
rikmelerinden kaynaklanan dlizensiz akis yuvarlak
Nozll icinden hizinda azalma olmadan gecebildigi
icin TUrbulans en yiksek degerlerde kalmaktadir.
Bu bulgular sonucunda, diizenli bir akisin sag-
lanmasi konusunda en etkin énlemlerden birisinin,
Stoperlerin ¢ok iyi durumda korunmalari oldugu
gorulmustir. Bu sonuca ragmen dokiimhaneler-
de Stoper Nozil igine oturdugu slrece ylzeydeki
geometri bozulmalari hi¢ dikkate alinmadan kul-
lanilmaya devam edildikleri hayretle gorilmekte-
dir. Ayni sekilde Nozil temizliginin de, gercekten
akisl bozan curuf birikmeleri ve asinmalar olmasa
bile zaten dokim kalitesi lzerinde etkili oldugu
gorilmiistiir. Olgiilebilir bir deger olarak (LI) lami-
narite Indeksi kullanmanin Stoper veya Nozilin
temizlenme veya degistiriime kararlarinin, dokim
kalitesinde olumsuz etkilenmelerinin ortaya ¢ikma-
sindan 6nce alinabilmesi ve kullanimlarinin optimi-
ze edilmesi acisindan ¢ok 6nemli bir ara¢ oldugu
gorulmustdr. Sonuglar yar kontrollii kosullarda ve
ylksek sicaklik ve kimyasal reaksiyonlar gibi et-
kenler dahil edilememis bir su modeli kullanilarak
elde edilmis oldugundan dolay! ergimis demir kul-
lanilan ortamlardaki olaylari tam olarak acikladigi
iddia edilememekle birlikte kesinlikle uygulanabilir
olduguna inanilan ve akis kalitesinde sorun olan
dokiumhaneler icin bircok egilimi goz 6niine getire-
bildigi goriilmustur Konuya bir Ar-Ge ¢alismasi ola-
rak bakildiginda, bu anlayislarin yeni Stoper, nozll
ve dokim kutusu tasarimlarindaki gelismelere yon
vermek acisindan c¢ok etkin bir yardimci oldugu
gorulmustir. Umut edilenin yapismalar ve asinma-
lar sebebiyle geometride ve islevsellikte gorilen
performans azalma oranlarini azaltacak daha etkin
¢ozliimlerin bulunmasini saglayabilmektir. Capraz
delikli nozil bu uygulamalarda kendisini ispat et-
mis olan mevcut bir bulus olarak ortaya ¢ikmistir.
Dokimhanelerdeki dokim kutusu performansla-
rini inceleyen devam etmekte ki bu calismalarda
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elde edilecek daha hala bir¢ok bilginin var oldugu
da tespit edilmistir. Akis analiz sisteminin yardimi
sayesinde daha hizl ve kisa surede yeni teknoloji-
ler ve su modeli ile etkinlikleri belirlenmis UGrlnleri
kullanima sunmak mimkiin olacaktir.

OZET

Dokim su modeli ve optik algilama teknolojileri-
nin birlesiminden olusan bu sistem akis 6zellikle-
rindeki degisiklikleri dlgebilen ve sonuclari sayisal
olarak ortaya cikarabilen bir diizenektir. Sonuclar
tekrarlanabilir ve gorsel olarak takip edilebilirdir
ve akis kalitesi ile ilgili verilerin karsilastirmall de-
gerlendirmelerini yapmak icin degerli bir aractir.
Tam ol¢ekli bir su modeli dokim islemlerinde bu-
lunan farkh sartlarin simtile edilmesine uygun bir
ara¢ olarak insa edilmistir. Farkli sekillerdeki Sto-
per ve Nozul cesitlerinin dékim akis Ttrbulansi
Uzerindeki etkileri geometrilerinin bir fonksiyonu
olarak degerlendirilmistir. Akis hizi, Stoper kalkma
ylksekligi ve metal seviyesi gibi gesitli parametre-
ler deney matrisinin bir parcasi olarak ayarlanmis
ve Ol¢llmustir. Model, akis kalitesi degerlerini za-
manin bir fonksiyonu seklinde Laminarite indeksi
degerleri olarak sunan yeni bir optik algilama sis-
temini de kapsamistir. Dokiim kutusu igcindeki me-
tal seviye farklliklarinin akis oranlarinin Gizerindeki
etkilerini incelemek igin, sirasiyla bir akis dlcer ve
dolasim pompasi kullanilmistir. Tim bu ozellikler,
dokiumhanedeki gercek dokim kutusunda olusan
farkh sartlarin akis kalitesi lzerindeki etkilerinin
kapsamli sekilde incelenmesini mimkiin kilmistir.

Elde edilen esas kazanimlar asagidaki sekilde
Ozetleyebiliriz:

1. Curuf birikmesi, metalin akis ylzeylerindeki
duzensiz sekillenmelere ve akisin hiz ve yonlerinin
degismesine sebep oldugu igin, Turbllansa sebep
olmaktadir. Asiri kullaniimis bir Stoper, noziilin yeni
olmasi durumun da bile, akis kalitesini olumsuz se-
kilde etkilemektedir.

2. Capraz tip nozil kullanimi laminar metal akisi-
ni gelistirir. Stoper ylizeyine biriken clirufdan dolayi
olusan Turbulansin 6nemli bélimund azaltici etkisi
vardir.

3. Stoperin durumunun 6nemi bugiin bilinenden
¢cok daha fazladir. Toplanan veriler TurbUulansl akis
Uzerine etkisinin nozdil sartlarinin etkisinden daha
blylk oldugunu gostermistir

4. Yetersiz Stoper kalkma yuksekligi nedeniyle
nozul éniinde kritik bir hacim azalmasinin olustugu
ve bu durumda akista TurbUlans olusumuna sebep
oldugu belirlenmistir
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5. Stoper kalkma yuksekliginin 10 mm ve 15 mm
olmasi durumunda Stoper / Noziil sistemindeki akis
hizi ve ¢ikis kisminda Tirbullans olusumu tzerinde
etkisinin ¢cok az veya olmadigi tespit edilmistir. Bu
ylkseklik degerlerinde kritik kesit daralmasi sevi-
yesi Uzerinde olundugu igin bu sartlarda sadece
yuksekligin etkin bir faktor olmadigi belirlenmistir.

6. Sivi akis debisi Laminarite ile orantili degildir.
Yiksek Tirbllans degerlerinin, diger etkenlere
bagl olarak, dustk ve yuksek akis hizlarinda da
olusabildigi belirlenmistir. Akis hizi dedgisiklikleri
geometri, kaldirma ylksekligi ve sivi seviyesi gibi
Turbulansi etkileyen faktorlerle degismektedir.

7. Akis hizi akistaki Turbulansi belirleyen para-
metredir. Stoper / Nozul durumu, kalkma yuksekligi
ve metal seviyesi de@erlerinin hepsi tek tek veya
birlikte akis hizini etkilemektedirler. Yiiksek ve ¢ok
duzensiz akis hizi Turbulansi arttinrken, dusuk ve
tek yonlu akis hizi Turbilansi azaltmaktadir.

Bu sonuclar pek ¢ok soruyu akla getirmekle bir-
likte kullanilan deney sisteminin yetenegini ve ka-
pasitesini gostermistir. Su modeli ve optik sistem
gercek calisma ortaminda, adeta gelismis bir labo-
ratuvar calismasindan elde edilmis gibi, sonuclari
benzersiz bir sekilde dogru ve etkili bir bicimde 6l-
cebildigini ispat etmistir. Akis kontrol sistemlerinin
cok farkl agilardan sirekli calismalar sayesinde,
Stoper ve Nozil performanslarini optimize ede-

cek ve kullanim omdurlerinin arttiracak tasarimla-
rin yapilabilecegi gorilmustur. Akis analiz sistemi
dékumhanelerde ve ayni zamanda da laboratuvar
ortaminda kullanilmak tzere tasarlandigindan do-
layl, laboratuvarda akis davranisi izlenen Prototip
urdnler ayni sistem kullanilarak aynen dokimhane-
de incelenebilmis (veya tersi) yapilabilmistir. Gele-
cekte umut edilen bu teknolojileri kullanarak Sto-
per ve Nozil trlinlerini daha az basit sarf malzeme,
ama daha ¢ok hassas kullanim malzemesi olarak
degerlendirip demir dokium islerinde en yuksek
performansi verecek sekilde Urlin tasarimlarini ya-
pabilmektir.
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Kiiresel Grafitli Dokme Demirlerde
Sik Gorulen Genel Metalurjik Yap:
Hatalarinin Gozden Gecirilmesi
Nedenleri ve C6ziim Onerileri

C.M.Ecob

Customer Services Manager, Elkem AS, Foundry Products Division

Ceviren:Biilent Sirin,Erkan Bulut - COMPONENTA ORHANGAZI

OZET

Bu yayinin amaci ; Glniumiizde kiresel grafitli
dokme demir Uretimi sirasinda ortaya c¢ikan bazi
en yaygin karsilasilan metalurjik dokim hatalari-
na genel bir bakis saglamaktir.

Bu calismada kullanilan tim ornekler
Norvec’te bulunan Elkem arastirma Laboratuvar-
larina gonderilen numunelerin, arastrmalarinin
gerceklestirilmeleri sirasinda Uzerinde calisilan
numunelerdir.

Dokimhaneler (Uretim prosesleri sirasinda
pek ¢cok metalurjik hatalarla karsilasirken hatala-
rin muhtemel sebeplerini ve ¢6zim ydntemlerini
her zaman tam anlamiyla ortaya koyamayabilirler.

Bu calismada farkli hatalarin ve problemlerin
sebepleri ve ¢6zim ydntemleri arastirilmistir. Bu
yayindaki en énemli vurgu ise belki de Diinyada-
ki Elkem’in tum servis mihendisleri arasinda en
yaygin gorilen ¢ekinti problemi lizerine yapilmis-
tir.

GiRIS
Kiresel grafitli dokme demirlerdeki metalurjik
hatalar bir dokiimhaneye cok yiksek maliyetler
getirebilirBunun nedeni ise metalurjik hatali par-
calarin tekrar ergitilmeleri veya tamir edilmeleri
muimkin degil ise bu hatalarin isleme operasyon-
lari sonrasinda veya parcanin kullanimi sirasinda
nihai musteride ortaya ¢cikmalaridir.
Hammaddelerin dikkatli bir sekilde sec¢imi ,
metalin ergitilmesi sirasindaki tiim iyi sevieyede-
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ki proses kontrolleri ve uygun metal proses islem
talimatalari, metalurjik hatalardan korunmasina
donuk ¢ok uzun bir yol alacaktir. Ayrica bir do-
kiimhanede her proses parametresi icin bir izle-
me sistematiginin olusturulmasi da hatalarin sis-
tematik olarak ortadan kaldiriimasi ve cok blylk
problemli alanlarin ortaya c¢ikariimasina yardimci
olacaktir. Bu yayinda cekinti ile baslayip en yay-
gin karsilasilan hatalar incelenecektir. Elkem’in
teknik servis mihendisleri tarafindan goriilen en
blyuk problem, dékiimhanelerin satin alim yap-
tiklan hurda saclar, dogru olmayan asilayici ve
kirelestiriciler ve bir Urtinin en kisa slirede do-
kiimhaneden miusteriye gonderilmesi icin yapilan
baskidir.

Bu parametreler ¢ekintilerin ortaya ¢cikmasi ve
gdrllmeden urlinin musteriye gitmesinde dnem-
li paya sahiptirler. Aslinda “dokiimhanemde ce-
kinti problemim yoktur © diyen bir dokme demir
dékimhanesi bulmak ¢ok zordur, varsa da bir is-
tisnadir.Diger yaygin metalurjik hatalari ise 2 ana
kategoriye ayirip inceleyebiliriz.

1-Bu grup sfero dokme demirlerde kirelerin
sekli ve boyutlari ile ilgili hatalardir. Ornegin ver-
mikler grafit yapilari, patlak grafit ve chunky gra-
fit, grafit ylizmesi, spiky grafit ve kire siralanmasi
hata ornekleri verilebilir.

2-Diger ikinci grup hatalar ise matriks yapi
icerisindeki inklizyonlar veya anormalliklerle ilgi-
li olan hatalardir. Bunlara ornekler ise flake grafit
olusumlari, curuf inkluzyonlar, karblrler ve gaz
hatalarndir.

Bu problem alanlari, muhtemel ¢6zim &neri-
leri ile birlikte hatalar ve sebepleri ile birlikte tarif
edilmistir.
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CEKINTIi KONTROLU

Sekil 1 tipik bir ylizey alti ¢cekinti boslugu hatasini
gostermektedir. Kiresel grafitli dokme demirde
cekinti hatasinin pek ¢ok sebebi vardirBu ne-
denlerin %50 si kum sistemi, besleme ve parca-
nin yollugu ile ilgilidir denilebilir.Diger %50 si ise
karbon esdegeri, dokiim sicakhgi, asilayici veya
ylksek kalici %Mg gibi metalurjik faktorlerle ilgili
olabilir.

Bir dokiim parcada cekinti veya porozite tes-
pit edildiginde , problemin ¢6zimine yonelik
basit ve hizli sekilde yapilacak pek ¢cok aksiyon
bulunmaktadir. ilk olarak yapilacak is, cekinti ha-
tasinin keskin kdselere yakin olup olmadigi veya
potansiyel bir sicak bélge olup olmadiginin parca
geometrisi gbz onlinde bulundurularak arastiril-
masidir.Bunlar arastirilirken ayni zamanda , ¢cekin-
ti hatasinin oldugu bolgedeki kumun kalip sertli-
ginin de arastirimasi gerekmektedir.

Kolaylikla aciklanamayan c¢ekinti boslugu ha-
talarinda , diusuk sikistirma basinci ortaya ¢ikma-
sina neden olan kaliplama makinesi problemleri
de kum parametreleri ile birlikte incelenmesi ge-
reken bir konudur.

Cekinti bosglugu hatalarin ¢éziimiinde arasti-
rilimasi gereken diger ikinci énemli konu bashgi
ise dokim parcanin yolluk, besleyici ve besleme
ozelliklerinin arastinimasidir. Pek cok dokumha-
ne, bilgisayar destekli model ve yolluk tasarimi
programlari kullanmasina ragmen modeller za-
man icerisinde , dokiimhanede orijinal dizayninin
disina cikmis, ve birtakim degisiklikler yapilmis
olabilir. Ayni zamanda besleyicilerde yapilan de-
gisiklikler de sivi metalin katilasma ve besleme
ozelliklerine etkide bulunmus olabilirler. Bu degi-
siklikler parcanin farkl yerlerindeki metal besle-
me Ozelliklerini ve miktarlarini etkilemis olabilir.

Metalurjik olarak parcanin ¢ekinti egilimini et-
kileyen pek ¢cok parametre vardir.

Sekil 2 Magnezyum miktar ile ¢ekinti arasin-
daki iliskiyi gostermektedir.

Cok kuvvetli bir karbir stabilizatorii olan Mag-
nezyum elementinin sfero dokme demirlerde ¢e-
kinti egilimine etkisi oldukca yliksek orandadir.
%0.05 veya Uzerinde Mg elementi ile calisan bir
doklimhanenin parcalarinda gorecegi ¢ekinti egi-
limi %0.035-0.040 arasinda %Mg ile calisan do-
kumhaneden cok daha fazladir.

Dusuk ve ylksek oranda asilamanin her iki
cesidi de cekinti hatasina neden olabilir. Distk
oranda asilama yapildigi durumda sivi banyodaki
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Tipik

ylzey alti
cekinti hatasi.
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SEKIL 2
Mg
miktarinin
cekintiyle
iligkisi
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karbon yeterli miktarda grafit olarak ¢okelemez.
Grafit kireleri metal matriks yapisindan ¢ok daha
disik yogunluga sahiptirler. Disuk yogunluklu
grafit kirelerinin ¢okelmesi dékim parcada ge-
kintiyi dnlemek icin genlesme yoluyla yardimci
olurlar.

Cok yliksek oranda asilama ile ise , katilagsma-
nin erken safhalarinda olusan ¢ok fazla miktarda-
ki cekirdeklenme noktalari erken genlesme ve
bazen de ¢ok genis oranda kalip duvar hareketi
ile sonuclanir. Katilasmanin ilerleyen safhalarin-
da ,besleyiciler katilasip devre disi kaldiklarinda
¢cekme basladiginda , ¢ozeltiden ¢ekmenin etki-
sini ortadan kaldiracak grafitler gelmeyecek ve
otektik hucreler arasinda cekintilerle bu durum
sonuclanacaktir.

Pek cok dokimhanede , dokim pargalarin
mikroyapisi farkli boyutlarda olan kireleri goste-
rir. Genellikle de 2 farkli boyuta sahip kiireler ile
karsilasilir.Pek ¢cok dékiimcu hala bunun , dokim
parca cekinti hatasina egilimliolmasina ragmen ,
iyi bir mikroyapi oldugunu distinir.Cekinti 6zel-
ligini kontroll i¢in  uygun kire dagilimi veren
gunumizde pekgok kurelestirici ve 6zel asilayi-
cilar bulunmaktadir.Diizenli ve diizensiz grafit )
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dagilimlari Sekil 3 de verilmistir. Dlizensiz kire
dagilimi bazi grafit kirelerinin katilasmanin son
asamasinda ¢okeldigini gosterir ve bu asamada
¢Okelen grafit kiireleri olusan ¢cekmeyi karsilama-
nin en etkili yoludur.

Asilayicinin etkisi, diger bir ifade ile glicu or-
tadan kalktiginda sonradan, ikincil safhada kiire-
leri olusturmak igin bir itici gli¢ olmayacak ve bu
durum da cekinti ile sonuc¢lanabilecektir.

Son zamanlarda Elkem tarafindan gelistirilen
kurelestiriciler de ¢ekinti egilimini azaltan, blylk
ve klglk grafit kirelerini olusturan ayni etkiye
sahiptirler.

Distik karbon esdegerine sahip bir metal
veya ariza nedeniyle potada uzun sure beklemis
bir sivi metalin de yinegekintiegilimi ytksektir. Bu
gibi durumlarda sivi metalin dogal ¢ekirdek sayi-
si1 dusukolacaktir ve iyi bir cekirdek seviyesi elde
etmek icin sivi metalin 6n sartlandiriimasi (pre-
conditioning) gerekebilir.

VERMIKULER GRAFIT PROBLEMI

Sekil 4 de mikroyapida vermikuler tip grafit olusu-
muna yonelik cok iyi bir 6rnek verilmistir
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Bu tip mikroyapi probleminin pek¢ok nedeni
vardir. En yaygin olarak bilinen nedeni de kire-
lestirme prosesinde kismen problemlerin olus-
masidir.

Sivi metalin dokiim potasinin icerisinde ¢ok
uzun slrelerde tutulmasi ve gereginden ¢ok
daha ytksek sicakliklarda tutulmasi gibi paramet-
relerin katkida bulunmasina ragmen vermikuler
tip grafit olusumunun mimkin olan nedenlerinin
basinda krelestiricilerin dogru agirlikta olmama-
si veya yanhs kurelestirici kullaniimasi gelmekte-
dir.

Vermikuler tip grafit partikullerinin ana yapi
icerisinde olusumunun diger bir nedeni de ana
metalde dogru olmayan yani yiksek kikirt se-
viyesidir. Pek¢cok dokiimhane hem gri hemde
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SEKIL 3 Farkl kiirelestirici ile treatman islemi yapilmis (ayni baslangic metalinden)
diizenli ve diizensiz grafit dagilimi sonucu gorilmektedir.

4

SEKIL 4
Kismen hatali
sferolasma
prosesi
nedeniyle
matrikste
kompakt grafit
yapi olusumu

kiuresel grafitli dokme demir sarji ve geri dongu
malzemelerini ergitmektedir. Kiirelestirme prose-
si sirasinda ilk reaksiyonlar Magnezyum elementi
ile tercihli olarak baglanan , reaksiyona giren bu
elementlerin desulfurizasyonu ve deoksidasyo-
nudur.

Ergitim veya tutma ocaklarindaki kuresel
grafiti dokme demir baslangi¢ metalindeki ku-
kurt seviyesine gore, treatmanda kullanilacak
FeSiMg’'un miktar hesaplanir. Yani kullanilacak
olan FeSiMg un miktarini ocak %S degeri belirler.

Burada bir konuya dikkat cekmek gerekir.
Operatorler tarafindan FeSiMg un sicak potaya
treatmandan uzun bir sliire &nce atilmasi iyi bir
calisma pratigi olmayip , FeSiMg un yanmasina
ve oksitlenmesine neden olur.

Daha yliksek ve sabit Mg verimi en iyi sekil-
de ve kolayca tam treatmandan hemen dnce ,
sivi metal ile karsilasmadan hemen 6nce ilave ile
elde edilebilir.

DUSUK KURE SAYISI

Parcadaki diislik kiire sayilari, vermikuler tip gra-
fitlerin olusumu nasil kirelestiricilere atfedildiyse
bu da pota ve kalipta kullanilan asilayicilara bu-
ylk oranda baghdir.

Sekil 5 de dokiimhanelerde karsilsallan diistik
kire sayisi problemi normal kure sayisi ile karsi-
lastirmali olarak gosterilmektedir.

Sivi metalin pre-conditioning yontemi ile ce-
kirdek sayisinin arttirilmasi , treatman islemi son-
rasi dokiime kadar gecgen siire olan tutma zaman-
larinin ¢ok uzun tutulmamasi ve 6n asilamanin
dokum suresini uzatmayip yardim etmesi sabit
kire sayisini elde etmemizi saglar.

Ozel amacl ve kuvvetli pota ve kalip asilayici-
larinin kullaniimasi en kararli ve tutarli sonuclar
verecektir.
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SEKIL 5

Ayni sfero
treatmandan
2 farkl dokim
parcasi a)
uzun dokim
siiresinden
dolay duistik
kire sayisi b)
normal dékim
pratigine
istinaden normal
kire sayisi
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PATLAK GRAFIT HATALARI

Sekil 6 mikroyapida patlak grafit problemini gos-
termektedir.Karakteristik olarak patlak grafit tam
olarak isminin anlamina benzeyen , sismis ve pat-
lamis bir grafite benzer.

Pekcok FeSiMg alasimlari , bir miktar na-
dir toprak metaller icerirBu elementler
seryum,lantanyum neodyum ,praesodimiyum gibi
elementler olup kursun,bizmut,antimon ve titan-
yum gibi zararl ve sarjdan gelen elementlerin et-

kilerini ortadan kaldirmada etkilidirler.

Nadir toprak alkali metaller ayni zamanda k-
relestiricidirler ve Mg un etkisine yardimci olurlar.
Fakat nadir toprak alkali metallerin fazla oldugu
durumlarda da patlak grafit problemine neden
olabilirler.Ozellikle cok yiiksek kalite sarj malze-
melerinin kullanildigr ve dolayisiyla ¢ok disik
kursun,bizmut,antimon ve titanyum ihtiva eden
sarjlarda karsilasilir.Patlak grafit problemi yavas
soguma hizina sahip kalin kesitli parcalarda co-
gunlukla karsimiza cikar.

Nadir toprak alkali metaller sivi metal icerisin-
de birikebilirler ve endulksiyon ocaklar ergitim-
leri sirasinda konsantrasyonlari artar.Bu nedenle
cok dikkatli olunmalidir.

Nadir toprak metaller cok yliksek ergime nok-
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SEKIL 6

Yuksek

nadir toprak
alkali metal
konsantrasyonu
nedeniyle patlak
grafit olusumu.
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SEKIL 7
Yuksek

nadir toprak
alkali metal
konsantrasyonu
nedeniyle
chunky grafit
olusumu

talarina sahiptirler ve buharlagsmazlar.Ancak bir

kismi oksitlenecek ve curuf fazina gececektir.

Sivi metaldeki nadir toprak metallerin seyretil-
mesi uzun zaman alabilirBuda ¢ok dlslik oranda
veya hi¢ nadir toprak alkali metal ihtiva etmeyen
kurelestirici kullanimi ile mimkdn olabilir.

Patlak grafit probleminin olusumunda proble-
min nereden geldigini anlamak i¢in normal sac,
pik ile doéngl malzemesi kullanmadan yapila-
cak ergitimler problemin déngi malzemesinden
veya FeSiMg dan gelip gelmedigini anlamamiza
yardimci olacaktir.Latin Amerika ve Uzakdogu Ul-
keleri genellikle ylksek nadir toprak alkali metal
ihtiva eden FeSiMg kullanma egilimlidirler.

Karbon esdegerini distirmek de patlak grafit
problemini ortadan kaldirmaya yardimci olabilir.

CHUNKY GRAFIT PROBLEMI

Bu mikroyapi problemi Sekil 7 de gosterilmistir.
Chunky grafit probleminin sebepleri hemen he-
men timiyle patlak grafit probleminin sebepleri
ile aynidir. Fakat bu hata turd patlak grafit hata-
sinda oldugu gibi karbon esedegerine hassas
degildir ve kalin kesitlerin yaninda ince kesitlerde
de bu problem ile karsilasilabilir.

' T W R A

-~ Tk AR
i -
r




GRAFIT YUZMESI

Bu hatanin sebebi iri,blylk grafitlerin disik yo-
gunluga sahip kirelerin kalin kesitli parcalarin
katilasmasi sirasinda olusmalaridir.Diger bir de-
yisle yavas soguyan parcalarda bu hatanin olusu-
mu gerceklesebilirAna matrix yapisina gore daha
distik yogunluga sahip kiireler parcanin yizeyi-
ne dogru ylzmeye egilimlidirler.Bu ylzden de
parcanin ytzeyinde ki mekanik dzellikleri olum-
suz etkilerler.

Karbon esdegerindeki azaltma aynen dokum
sicakligindaki diisiirme veya parcanin o bolgele-
rine sogutucular konularak soguma hizinin arti-
rilmasi gibi énlemler bu problemin kontrol altina
alinmasina yardimci olacaktir.

Asilama sistemide ayni zamanda kontrol edil-
melidir.Bir asilayicinin katilasmanin ilk asamala-
rinda grafit noddlleri olusturmasi ve ayni zaman-
da da daha kliglik kiireler olusturmasi da buytk
bir avantaj olacaktir. Grafit ylizmesine bir 6rnek
Sekil 8 de verilmistir.

NODUL (KURE) SIRALANMASI
Laboratuvarlarimiza ¢ok siklikla gelmeyen diger bir
mikroyapi hatasinin goérintlistide Sekil 9 da veril-
mistir.
Bu hata Nodiil (Kire) Siralanmasi hatasidir.Bu hata
tlrd katilasma sirasinda genis ve blylk dendrit
kollarinin arasinda ¢okelen kiirelerin olusturdugu
bir hatadir. Normalde ¢ok buyuk bir problem olma-
masina ragmen parcanin darbe direnci ve mekanik
Ozellikleri Gzerinde ¢ok kotd, yikici etkilere sahiptir.
Sebepleri olarak soguma yani katilagma sirasin-
da grafit cokelmesine yeterli olmayan duslk kar-
bon esdegeri, gereginden az yetersiz asilama ya-
pilmasi ve ¢ok yuksek dokim sicakliginda dokim
yapilmasi sayilabilir.
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SEKIL 9
Katilasma
esnasinda blyuk
dendritlerin
neden

oldugu nodiil
siralanmasi
(dendrit kollari
arasina noddiller
cokmektedir)
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SEKIL 8
Yuksek
karbon
eslenigine
bagli olarak
grafit ylizmesi
ornegi

4

SEKIL 10
Yuksek Pb
iceriginden
dolayi
matrikste
spiky grafit
olusumuna
ornek
verilmistir.
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SPIKY GRAFIT HATASI

Spiky grafit hatasi dokme demirlerde , ¢ok di-
sik miktarlarda nadir toprak alkali metaller
(Seryum,lantanyum,neodymium ve proesadimi-
um vb) ihtiva eden kirelestiricilerin kullaniimasi
durumunda karsilasilr.
Patlak grafit hatasinda tartisildigi gibi normalde
toprak alkali metaller kursun,bizmut,titanyum ve
antimonu noétralize ederler. Ancak toprak alkali
metallerden yoksun kirelestiricilerin kullanimi da
spiky grafit olusumu ile sonuclanir.Nadir toprak
alkali metallerin kdurelestiricilere ilave edilme-
mesi tamamen bir insan hatasi olarak en yaygin
bulunan sonuctur. Ozellikle konvertor ile yapilan
treatmanlarda spiky grafit problemi parcanin me-
kanik dzelliklerinde ciddi azalmalara neden olur.
Mikroyapidaki her bu tir grafit bolgesi yapidaki
zayif noktadir.

Sekil 10 da tipik bir spiky grafit yapisi gosteril-
mektedir.Bu hatayi dnlemenin tek yolu da kirelers-
tiricilerin nadir toprak alkali metaller icermesidir.
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DOKUM YUZEYLERINDE FLAKE
GRAFIT HATASI

Dokimhanelerde ¢ok yaygin olarak gortlen bir
hata tlurddir ancak pekcok flake grafit hatasi
parcanin isleme yizeylerinde oldugu igin tolere
edilebilir. Bu hatanin fotografi Sekil 11 de verilmis
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olup sekilde kalip kumuna bitisik komsu olan flake
grafit yapisinin sekli gériilmektedir. Bu hata tiru
genellikle yas kum kaliplama ile dokim yapan
dokimhanelerde gorulir. Kalip kumu igindeki ki-
kirt elementi sivi metalin icindeki Mg elementi ile
birleserek Magnezyum Sulfir olusturur. WBuda
kirelerin hemen kisa slirede bozulmasina neden

olur.

Kirelestirici FeSiMg’un icerisindeki Mg ve na-
dir toprak alkali metaller ne kadar yuksek olursa ,
bu problem o kadar kolay ¢ozulur.

Tabi ki, bu elementler Gzerinde de ¢ekinti aci-
sindan sinirlamalar vardir.Bu konuda en yaygin
¢Ozim yontemi ise Seryum ihtiva eden pota ve
kalp ici asilayicilar kullanmaktir.

Bu sekildeki asilayicilarin bdlgesel olarak ka-
lip icerisinde sivi metalde tekrar kirelestirme et-
kileri vardir.

KARBURLER

Kuresel grafitli dokme demirlerin Uretiminde her
zaman hatirlanmasi gereken sey Magnzeyum ele-
mentinin ¢ok kuvvetli bir karblir yapici oldugudur.
Bununla birlikte , kirelestirme prosesi sirasinda
Magnezyum elementinin siddeti, ¢ekirdekleri boz-
maya egilimlidir.Bu nedenlerden &tiirii kiiresel gra-
fitli dokme demirlerde asilama ihtiyaci gri dokme
demirlere gore daha fazladir.

Gereginden daha az yapilan asilama veya yan-
lis asilayici malzemelerin kullanimi kiresel grafitli
dokme demirlerde c¢il ve karbir olusumunun ana
nedenleri arasindadir.

Sekil12 kiresel grafitli dokme demir yapisindaki
tipik karbir hatalarini gostermektedir.Zayif asila-
ma karbir olusumunun tek nedeni degildir.Karbr
olusumunun arkasinda yatan diger nedenlerin de
incelenmesi gerekir. Celik hurda kalitelerinin 6ne-
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Kalip
kumundaki
ylksek kukdirt
nedeniyle
dokim
ylizeyinde
flake grafit
olusumu
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SEKIL 12

Zayif

asilama etkinligi
nedeniyle
matriste karbr
olusumuna
ornek

mi bu yayinin dnceki bodlimlerinde anlatiimistir.
Molibden,krom,vanadyum gibi karblr yapici ele-
mentlerin konsantrasyonlarinin , hurda celik sac
malzeme icindeki artislar, kiresel grafitli dokme
demirlerin olusumuna onderlik ederler.Bu kar-
burler 6zellikle parcanin en kalin kesitlerinin tam
ortasinda veya tane sinirlarinda yer alirlar.Bu ele-
mentler Otektik katilasmada karbiir formunda bu
bolgelerde ¢okelirler.Konsantrasyonlari artar.

Celik hurdasindan ayr olarak Molibden ihtiva
eden dongl malzemelerinin kullanimi yine karbur
olusumunun bir baska kaynagi olabilir.

Dislk karbon esdegeri ve yine ylksek dokim
sicakhgi da karblr olusum riskini artinr. Bu olay
ozellikle ince kesitli dokme demirlerde karsimiza
cikmaktadir.

Karblr olusumu probleminin ¢ézim, her ne
kadar cok disuk karbir yapici element iceren kii-
relestiriciler gelistiriimis olmasina ragmen yine de
cok kuvvetli asilayicilarin kullanimi ile mimkun ola-
bilir.

OZET

Bu yayinda kuresel grafitli dokme demirlerde en
yaygin karsilasilan metalurjik hatalar gézden ge-
cirilmistir.

Curif ve gaz gibi diger etkiler bu yayindaki
yer kisithgi nedeniyle atlanmis olsa da baska bir
yayinda tek baslarina incelenmelidirler.

Cekinti problemi dokumhanelerde en yaygin
problem oldugundan, bu yayinda bunun lzerine
odaklaniimistir.

Dokim parcanin ve prosesin sonrasinda hata-
larin sistematik olarak kaydi ve takibi en 6nemli
ve maliyeti yuksek problem kaynaklarinin belir-
lenmesi icin gereklidir.Sonrasinda 6nem derece-
sine gore siniflandirilabilirler. m
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CALISIR HALDE YILLIK 23.000 TON SIVI METAL KAPASITELI
SATILIK KOMPLE DOKUMHANE & TALASLI iMALAT

Heinrich Wagner Sinto(Hws) Dokiim Hatti: Max.1070X700x250/250Mm — 60 Kalip/Saat
Eirich Kum Tesisi: Kapasite 2.500Lt (25.000Kg/Saat)

2 X indiiksiyon Ocagi(Otto Junker): 3.5 Ton/Saat + 2 X ind.ocagi(Abb): 4.5 Ton/Saat

4 Tribln Konrad Marka Kumlama + 2 Tribilin Briick Marka Kumlama

4 Adet Cold Box Maca Makinesi(Laempe 20Lt, Woperberg 10Lt, Protek 20Lt,Laempe 5Lt)
Toplam 396.000 M3/Saat Kapasiteli 9 Adet Jet Puls & Sulu Filtre

Talasli imalat Makine Parkuru: 2 X Daewoo, 10 X Hessapp, 4 X Pittler, 3 X Hitachi Seiki Cs40,
1 X Stama, 4 X Chrion

Dékiimhane Ve Talash imalat icin Gerekli Tiim Laboratuvar Ekipmanlari

........................................................................................................................................................

AHMET BEY
Tel: 0 530 100 69 46

BORAN CELIKTEN iHTIYAC FAZLASI EKIPMAN

Firmamizda ihtiyac fazlasi olan asagida belirtilen ekipmanlar satiliktir,

-ingiliz Omega marka, 2006 model, Komple Recineli Sitem Mekanik Kum Reklamasyon ekipmanlari, 3 Ton/
saat Kapasiteli.

«Sarsak, Cooler-Classifier, Havali Kum Sevkedici, Toz Tutma Filtresi ve Su Sogutma Kulesi’nden olusmakta-
dir.

...................................................................................................................

GOKHAN GULENG
gokhan@borancelik.com.tr
Tel: +90 312 6401166

Adi Soyadi:

Telefon: (0 i

Ev s O Dahiil:

GSM: (0 )

E-posta &

Derglyl teslim almak Istediginiz adres:

Samt: lice:
Posta Kodu: I

llgi Alanimiz:

) Dskiim () DEkiim Aliciss () Malzeme Saglayici () Akademik () Oda - Birlik - Demek
Bize Ulasmak Icin; [
Tel: 3212 26713 98 Faot: 0212 213 06 31 E-posta: Infoatudoksad.orgtr




HAMMADDE

TUDOKSAD Hammadde Fiyat Endeksi

Hammadde fiyat endeksi tablosu, her ayin ilk haftasi giincelleniyor. TUDOKSAD’In resmi web sitesinde
(www.tudoksad.org.tr) yayinlaniyor.

Hurda (1) Sfero Piki (2)  Hematit Pik (3) Celik Piki (4)

m Ort. Max Ort. Max Ort. Max Ort. Max

2014/01 940 1040 1238 1374 1227 1.300 1077 1161
2014/02 932 1000 1218 1377 1196 1.250 1055 1180
2014/03 900 972 1223 1380 1190 1.250 1050 1160
2014/04 915 990 1223 1370 1185 1.215 990 1.065
2014/05 905 990 1208 1330 1170 1.210 970 1100
2014/06 895 960 1215 1350 1144 1187 1.017 1102
2014/07 895 960 1215 1350 1144 1187 1.017 1102
2014/08 900 950 1174 1300 1.200 1.250 1010 1120
2014/09 900 950 1247 1376 1265 1316 1.071 1183
2014/10 880 900 1245 1426 1263 1.300 1057 1162
2014/M 810 840 1202 1420 1208 1.230 1006 1096
2014/12 790 850 1196 1443 1203 1294 1022 1123

2014 ORT 889 950 1209 1351 1.200 1249 1029 1130
2015/01 820 850 1210 1480 1189 1317 1.040 1090
2015/02 720 780 1257 1496 1222 1372 1048 1122
2015/03 750 800 1242 1552 1242 1345 1009 1086
2015/04

2015/05 837 900 1332 1600 1266 1340 990 1100
2015/06 831 896 131 1488 1267 1342 988 1100
2015/07 788 810 1137 1482 1051 1132 921 983

2015/08 732 775 1128 1482 1.083 1197 903 940 HURDA FlYATl (1)
2015/09 728 800 1185 1354 113 1149 882 951 Colakoglu Metalurji A kalite fiyati ve Tirkiye ge-
2015/10 715 785 1166 1330 1097 1135 365 936 nelindeki dokiimhanelerce satin alinan paketll

veya dokme, kaplamasiz, DKP sac hurdalarinin
maliyet fiyatlarinin glinlik hesap edilmis, agirlikh
aylik ortalamasi

2015/11 675 732 1126 1352 1052 1076 819 879
2015/12 550 600 906 1257 994 1023 701 789

20150RT 746 799 1194 1456 1153 1231 932 1006
2016/01 566 618 934 1295 1024 1054 723 813 SFERO PIKi (2)

2016/02 566 675 937 1267 1002 1031 737 781 ithal kaynaklardan temin edilen Sfero pikinin
guncel fiyatlar ve baglanan sdzlesmeler ile do-

kiimhanelere maliyet fiyatlarinin ortalamasi

2016/03 675 770 963 1246 985 1014 81 869
2016/04 736 781 1016 1221 1008 1.037 909 943

2016/05 800 850 1020 1261 1026 1070 938 1026 HEMATIT PiKi (3)

2016/06 705 740 1020 1257 935 1052 847 1023 isdemir, Kardemir ve ithal kaynakl pikin giincel

2016/07 700 730 1009 1304 978 1067 859 978 fiyatlar ile dokiimhanelere maliyet fiyatlarinin or-
talamasi

2016/08 720 750 994 1307 947 990 875 950
2016/09 735 750 977 1278 947 990 860 950

CELIK PiKi (4)
2016/10 770 780 1133 1413 1044 1120 921 1029 isdemir, Kardemir ve ithal kaynakli pikin giincel
2016/11 880 900 1312 1472 1276 1406 1177 1210 fiyatlar ile dokimhanelere maliyet fiyatlarinin or-
* Tablodaki fiyatlar dokim maliyetini gostermemektedir. talamasi
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P CAEF AVRUPA METALIK MALZEME FiYAT ENDEKSI

2016 2015 2014 2013

P EUROFER AVRUPA HURDA ENDEKSI (2001=100)

2010 201 2012 2013 2014 2015
Ocak 219 364 319 298 280 240
Subat 221 339 309 287 267 224
Mart 255 339 322 290 255 223
Nisan 319 326 320 290 264 232
Mayis 306 327 319 278 264 233
Haziran 289 340 301 259 260 233
Temmuz 279 335 289 257 261 218
Agustos 300 337 298 263 261 202
Eylil 31 327 293 268 266 186

Ekim 277 312 275 260 251 157
Kasim 296 294 286 27 236 155
Aralik 325 301 290 275 235 157
Ortalama 283 328 302 275 258

) EUROFER AVRUPA HURDA FiYATI ENDEKSI (2001=100)

2015 2014 013
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TURKIYE DOKUM SANAYICILERI DERNEGI UYE FIRMALARI

ADARAD DOKUM URUNLERI SAN.TIiC. A.S.

AKDAS DOKUM SAN.TIiC.A.S.

AKMETAL METALURJi ENDUSTRISI A.S.

AKPINAR DOKUM MAK. SAN. A.S.

ALCAST METAL SAN. TiC. LTD. $Ti.

ALFA DOKUM MAK. SAN. TiC. iTH. iHR. LTD. STi.
ALTAN MAKINA iMALAT TiCARET LTD. STi.

ALTUN DOKUM SAN. A.S.

ANADOLU DOKUM SANAYi A.S

ARAL DOKUM MAK. SAN. TiC. LTD. $Ti.

ARDEMIR DOKUM SAN. TiC. A.S.

ARDOKSAN DOKUM SAN.VETIC.A.S.

ARPEK ARKAN PARGA ALUM. ENJEK. KALIP SAN.TiC. AS
ARSLAN MAKINA DOK. SAN. TiC. LTD. $Ti.

ARTI DOKUM SAN.TiC.LTD.STi

AS GELiK DOKUM iSLEME SAN.TiC. A.$

ASLAR PRES DOKUM SANAYi VE TICARET A.S.
ATiK METAL SAN.TIiC. A.S.

AY DOKUM MAKINA SAN.TIC. A.S.

AYHAN METAL PRES DOKUM SAN.TiC. A.S.

AYZER DOKUM SAN. TiC. LTD. STi.

BEYZA METAL PRES DOK. KALIP SAN. TiC. LTD. $Ti.
BiLGE DOKUM MAKINA SAN.TIiC. A.S.

BORAN GELiK DOKUM SAN. TiC. A.S.

BURDOKSAN DOKUM MAD. NAK. TiC. SAN. LTD. STi.
CANBILENLER DOKUM MAK. SAN. TiC. LTD. STi.
CEVHER JANT SANAYi A.S.

CER DOKUM MAKINE VE SANAYi A.S.
COMPONENTA DOKUMCULUK TiC. SAN. A.S.
GELIK GRANUL SANAYi A.S.

GELIKEL ALUM. DOKUM iMALAT SAN. TiC. A.S.
GEMAS DOKUM SANAYI A.S.

GUKUROVA iNSAAT MAK. SAN. TiC. A.S.

DALOGLU DOKUM MAK. SAN. TiC. LTD. $Ti.
DEMiSAS DOKUM EMAYE MAM. SAN. A.S.

DENiZ DOKUM SANAYi VE TICARET A.S.
DENIiZCiLER DOKUMCULUK SAN.TIC. A.S.

DMS DENizLi DOKUM MAK.SAN.TIC.A.$

DIRINLER DOKUM SAN. TUR. LIMAN iSL. TiC. A.S.
DOGRU DOKUM MAK. SAN. TiC. LTD. $Ti.

DOGU DOKUM SAN. TiC. LTD. STi.

DOKSAN BASINGLI DOKUM SAN.TIC.LTD.STi
DUDUOGLU GELIK DOK SAN.TiC. A.S.

DUYAR VANA MAKINA SANAYI TIC. A.S.

EKiP METALURJi DOK.VE MAK.PARG.IMLT. SAN. VE TiC.LTD.S$Ti.
EKSTRA METAL DOKUM iZABE MAK.SAN.ITH.IHRT.L. STi
EKU FREN VE DOKUM SAN. A.S.

ELBA BASINGLI DOKUM SAN. AS ODOKSAN OSMANELI $B
ELIT METALURJi SANAYi VETICARET A.S.

EMIN YALDIZ METALURJi MAK. GIDA OTOM. S.T.L. STi.
ENTIL END. YAT. TICARET A.S.

ER DOKUM MAK. SAN.TIC.A.S.

ERGIN MAKINA MODEL DOKUM SAN. TiC. LTD. STi.
ERKON DOKUM iNS. TUR. TiC. VE SAN. A.S.
ERKUNT SANAYi A.S.

ERTUG METAL DOKUM MAKINA SAN.TIC. A.S.
FERRO DOKUM SANAYi DISTiC. A.S.

GEDIK DOK. VANA SAN.TIiC. A.S.

GURMETAL HASSAS DOKUM SAN. TiC. LTD. STi.
GURSETAS DOKUM SAN.TIC.LTD.STi

GUVEN PRES DOKUM SAN. TiC. LTD. STi.
HASTEKNiK MAK.MOD.DOK.METAL.SAN.VE TiC.LTD.STi.
HAYTAS DOKUM SANAYI TiC. A.S.

HEKIMOGLU DOKUM SAN. NAK.TiC. A.S.

HEMA OTOMOTIV SiSTEMLERI A.S.

HiSAR GELIK DOKUM SAN.TIiC.A.S.

IGREK MAKINA SAN.TiC. A.S.

iMPRO METAL MET.DOKUM MAK.SAN.TIC.LTD.STi
iPB CELIK DOKUM METAL MAK. SAN. TiC. A.S.
iSTANBUL DOKUM SAN. TiC. LTD. $Ti.

KAGAN DOKUM MODEL SAN.TiS.LTD.STi
KALKANCI PRES DOKUM VE KALIP SAN.TIiC. A.S.
KARAMAN DOKUM SAN. TiC. LTD. $Ti.
KARDOKMAK - KARDEMIR DOKUM MAK. A.S.
KAYDOKSAN - KAYSERI DOKUM SAN. TIiC. A.S.
KIRPART OTOMOTIV PARGALARI SAN. TiC. A.S.
KIZILIRMAK DOKUM SANAYi TiC. A.S.

KOGAK METALURJi MAK. SAN. TiC. LTD. STi.
KONDOKSAN DOKUM SAN. TiC. LTD. STi.

BURSA
ANKARA
ISTANBUL
ANKARA
BURSA
ANKARA
CORUM
KONYA
KOCAELI
ISTANBUL
KONYA
KIRKLARELI
KOCAELI
ISTANBUL
ESKISEHIR
SAMSUN
ISTANBUL
IZMIR
ANKARA
KOCAELI
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ANKARA
BURSA
KONYA
IZMIR
ANKARA
BURSA
ISTANBUL
KOCAELI
KIRSEHIR
MERSIN
ADAPAZARI
KOCAELI
ESKISEHIR
IZMIR
DENizLI
IZMIR
BURSA
ELAZIG
KOCAELI
CORUM
ISTANBUL
ANKARA
ANKARA
KOCAELI
BILECIK
IZMIR
KONYA
ESKISEHIR
ISTANBUL
KAYSERI
KONYA
ANKARA
ISTANBUL
KOCAELI
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ANKARA
ISTANBUL
TRABZON
TEKIRDAG
ISTANBUL
BURSA
KOCAELI
ANKARA
KOCAELI
KONYA
ISTANBUL
DUZCE
KARABUK
KAYSERI
BURSA
CORUM
KONYA
KONYA

02247148200
0312267 1880
0216 593 03 80
0312267 04 50
0224 241 90 00
03122671797
0364 25493 93
03323450770
0262 527 23 51
02127714545
03322482500
0288 263 43 20
0262 658 97 44
02125520992
02222362070
0362 266 88 47
0216 593 25 60
02323283510
0312267 04 57
02627512194
02127715100
021248549 66
02126910102
03126401166
0224 493 26 06
03323421070
02324781000
03122671125
02245734263
02127714555
444 82 55

0386 234 80 80
03242218400
0264 275 48 07
0262 677 46 00
0222236 00 58
02326215500
0258 267 1033
0232376 87 87
0224 48229 35
0424 2555077
0262 658 29 10
0364 25490 01
0212668 1808
031226700 86
0312267 05 56
0262658 1001
0228 461 58 30
02328771537
03322392280
0222237 57 46
0216377 01 42
03523272738
03322391650
03123972500
02126910272
0262 653 42 60
0216307 1262
0216 394 33 31
0262658 3001
0216 365 94 34
0312267 04 40
0216 365 10 56
0462 32500 25
0282758 10 40
0216 464 70 00
022424316 06
0262 646 76 98
03128151244
0262728 13 00
03322391736
0216 593 07 55
03805375267
03704182234
03523211257
0224 586 53 50
0364 23503 16
03322392111
03322390655

0224714 87 49
03122671670
0216 593 03 82
0312267 04 51
0224 24190 88
0312267 05 63
0364 254 96 48
03323450772
0262527 2876
02127714543
033224940 40
0288 263 43 24
0262 658 97 49
02126523462
02222361864
0362 266 67 16
0216 593 25 69
02323283518
0312267 04 56
02627512198
02127715102
0212485 49 68
021269103 85
03126401177
0224 493 26 09
03323420998
02324781010
031226706 79
02245734273
02127712057
0262 658 06 96
0386 234 83 49
03242218405
026427514 11
0262 677 46 99
0222 236 06 04
02326215504
0258 267 18 88
0232376 85 67
0224 482 29 39
0424 255 56 56
031228095 00
0364 254 90 04
02125947342
0312267 00 89
0312267 05 59
0262658 10 00
0228 461 58 36
02328771536
03322392281
02222372679
0216 377 01 47
03523272945
03322391654
0312397 2507
02126910297
0262 653 41 60
0216 307 28 68
0216394 32 88
0262 658 30 05
0216 365 29 82
0312267 1168
02163141980
04623250072
0282758 10 90
0216 464 70 20
022424313 20
0262 646 70 30
03128151248
02627281308
03322391599
021659317 42
03805375458
0370424 36 81
03523211194
0224586 53 53
0364 23503 20
03322392211
03322390658

www.adarad.com.tr
www.akdas.com.tr
www.akmetal.com
www.akpinardokum.com
www.alcastmetal.com.tr
www.alfadokum.com.tr
www.altanmakina.com
www.altundokum.com.tr
www.anadoludokum.com.tr
www.araldokum.com.tr
www.ardemir.com
www.ardoksan.com
www.arpek.com.tr
www.arslanmakina.com
www.artidokum.com.tr
www.ascelik.com
www.aslarpres.com
www.atikmetal.com.tr
www.aydokum.com
www.ayhanmetal.com.tr
www.ayzerdokum.com
www.beyzametal.com
www.bilgedokum.com
www.borancelik.com
www.burdoksan.com
www.canbilenler.com
www.cevherdokum.com
www.cerdokum.com
www.componenta.com
www.celikgranul.com
www.celikel.com
www.cemas.com.tr
www.cimsatas.com
www.daloglu.com
www.demisas.com.tr
www.denizdokum.com.tr
www.denizcast.com
www.denizlidokum.com
www.dirinlerdokum.com
www.dogrudokum.com
www.dogudokum.com.tr
www.dokerler.com
www.duduoglu.com.tr
www.duyarvalve.com
www.ekipmetalurji.com.tr
www.ekstrametal.com.tr
www.eku.com.tr
www.odoksan.com.tr
www.elitmetalurji.com.tr
www.eminyaldiz.com.tr
www.entil.com
www.erdokum.com
www.erginmodel.com
www.erkondokum.com.tr
www.erkunt.com.tr
www.temsidokum.com
www.ferrodokum.com.tr
www.gedikdokum.com.tr
www.gurmetal.com.tr
www.gursetas.com
www.gpdpress.com
www.hasteknikdokum.com
www.haytas.com.tr
www.hekimogludokum.com
www.hattatholding.com
www.hisarcelik.com
www.igrek.com.tr
www.impro.com.tr
www.ipb.com.tr
www.istanbuldokum.com
www.kagandokum.com
www.kalkanci.com
www.karamandokum.com
www.kardokmak.com.tr
www.kaydoksan.com.tr
www.kirpart.com.tr
www.kizilirmakdokum.com
www.kocakdokum.com
www.kondoksan.com

KONPAR DI$ TICARET LTD. STi

KORFEZ DOKUM SANAYI TiC. A.S.

KUTES METAL SAN.VE TiC.A.S.

MAKiM MAKINA TEKN.SAN.TIC.A.S.

MENSAN OTOMOTIV MAK. AKS. SAN. TiC. A.S.
MERT DOKUM iNSAAT SAN. TiC. LTD. STi.

MES ELEKTROMEKANIK DOKUM SAN. TiC. LTD. STi.
MESA MAKINA DOKUM A.S.

METKOM MET.MAK.MUT.NAK.SAN.TIC.LTD.STi.
MITA KALIP DOKUM SAN. A.S.

MOTUS OTOMOTIiV MAK. MET. SAN. TiC. A.S.
NEMAK iZMiR DOKUM SAN. A.S.

NORMSAN TiCARET METAL iMALAT SAN. LTD. STi.
ONMETAL DOKUM SAN. TiC. LTD. STi

6zGUMUS DOKUM SAN.TIiC. A.S.

62GUR DOKUM MAD. MAK. iNS. TAAH. MUM. SAN. TiC. iTH. iHR. LTD. $Ti.

0zGUVEN DOKUM MAK. SAN. TiC. LTD. STi.
PARSAT PiSTON DAGITIM TiC. VE SAN. A.S.
PAYZA DOKUM UGUR PAYZA

PINAR DOKUM SANAYI TiC. A.S.

RUBA FERMUAR VE PRES DOKUM SAN. A.S.
SAMSUN MAKINA SANAYi A.S.

SEFER DOKUM MAK.SAN.LTD.STi

SERPA HASSAS DOKUM SAN. TiC. LTD. STi.
SILVAN SANAYi A.S.

SUPERPAR OTOMOTIV SAN.TiC. A.S.
SAHIN DOKUM SAN. TiC. LTD. STi.

SAHIN METAL iMALAT SAN.VETIiC. A.S.
SENKAYA GELiK DOKUM SAN. VE TiC. A.S.
TAN GELIK DOKUM MAK. SANAYI TiC. A.S.
TOSGELIK GRANUL SANAYi A.S.

TRAKYA DOKUM SANAYI TiC. A.S.

UYAR DOKUM SAN.TiC.LTD.STi.

UMIT DOKUM TiC. SAN. LTD. $Ti.
UNIMETAL HASSAS DOKUM MAK. YED. PAR. A.S.
YAZKAN DOKUM SAN.VE TiC. A.S.

YILKAR DOKUM SAN.TiC.LTD.STi.

»

ACARER METAL SANAYi TiC. A.S.

AKM METALURJi SAN. TEMSILCILIK VE DIS TiC. LTD. STi.
AMCOL MiNERAL MADENCILIK SAN.TiC. A.S.

ASK CHEMiCALS TRT.C LTD.STi.

AVEKS iC VE DIS TIC. A.S.

BES MUHENDISLIK SAN.TiC. A.S.

BILGINOGLU ENDUSTRi MALZ. SAN.TIiC. A.S.

CHIRON iSTANBUL MAK. TiC. VE SER. LTD. $Ti.
GELIKTAS SINAi KUMU SAN.VETIC.A.S.

GMS GETIN DOK. MAK. SAN. VE TiC. LTD. STi.
GCUKUROVA KiMYA END. A.S.

EGES ELEKTRIK & ELEKTRONIK GER. SAN.TiC. A.S
ERMETAL END.GERi DONUS. TAS. SAN. A.S.

EVREN iTHALAT iHRACAT PAZ. A S.

EXPERT MUMESSILLIK TURIZM TiC. LTD. STi.
FERROMET MUMESSILLIK TiC. A.S.

FETAS METALURJI YUZEY iSLEM URUNLERI SAN.TiC.LTD.STi
HANNOVER-MESSE ANKIROS FUARCILIK A.S.
HERAEUS ELECTRO-NITE TERMO TEKNIK SAN.TiC. A.S.
INDUCTOTHERM iNDUKSIYON SiST. SANAYi A.S.
iINDEMAK iNDUKSIYON DOK. MAK. LTD. $Ti.
KADIOGLU MADENCILIK SAN. TiC. A.S.

KUMSAN DOKUM MALZEMELERI SAN. TiC. A.S.

LMA MOTIiF ALUM. DOKUM SAN. MUM. LTD. STi.

LMG ENDUSTRIYEL URUNLER HAMMADDE SAN.TIC.A.S.
MAGMA BiLiSiM TEKN. HiZM. LTD. STi.

MARMARA METAL MAM. TiC. A.S.

MEGA ELEKTRONIK TALASLI iML. MAK. TiC. A.S.
META-MAK METALURJi MAK. MUM. LTD. STi.
METKO-HUTTENES ALBERTUS KIMYA SAN TIiC. A.S.
ORTADOGU MINERAL SAN. TiC. LTD. STi

S&B ENDUSTRIYEL MINARELLER A.S.

SILTAS SiLiS KUMLARI SAN. TiC. A.S.

SILVAN DIS VE iC TiC. A.S.

TEKNO METALURJi MALZ. MAK. TiC. LTD. STi.

UNIKON METALURJI VE KiMYA SAN. TiC. LTD. STi.
VESUVIUS iSTANBUL REFRAKTER SAN.TiC.A.S.FOSECO
YILKAN MAGA SUP. URETIM PAZ. SAN.TIiC. A.S.
ZENMET DIS TICARET A.S.

KONYA
KOCAELI
ISTANBUL
ANKARA
MANISA
ISTANBUL
TEKIRDAG
KONYA
HATAY
ISTANBUL
KONYA
IZMIR
ISTANBUL
ISTANBUL
ADANA
ANKARA
ANKARA
ISTANBUL
KAYSERI
IZMIR
MANISA
SAMSUN
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
iZMIR
iZMIR
ISTANBUL
IZMIR
ELAZIG
ISTANBUL
ISTANBUL
BURSA
ISTANBUL
ISTANBUL
ANKARA
KONYA

ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ANKARA
ISTANBUL
ISTANBUL
IZMIR
ISTANBUL
ISTANBUL
ESKISEHIR
MANISA
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ANKARA
ANKARA
KOCAELI
KOCAELI
KARABUK
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
ISTANBUL
KOCAELI
BURSA
ISTANBUL

03322391890
02627545177
021229067 80
0312 267 56 87
02362130230
02163643212
02827269294
03322391872
03267558210
02125521235
03322391241
02324781000
0216593 11 61
02124854874
03224410707
03122671210
0312267 41 61
021259101 41
03523211596
02324790353
0236213 08 86
0362 266 51 60
02124410977
0216 394 23 52
0216399 1555
02328770212
02324370183
02128751900
02328772123
0424 255 55 60
0216 544 36 00
02123155240
02244110977
0216 499 46 46
021659108 70
03126413210
033223904 47

0212 28050 50
0216 467 31 40
021641496 16
03122127291
021641000 60
0216 42089 09
02324337230
02126121211
02122755713
0222 236 1956
0236 23323 20
0212446 41 21
02126911370
0212 32596 60
0216573 38 88
02122113300
0216 364 3401
031243967 92
0312267 08 88
0262 646 34 24
02623112949
03704241050
0216 593 09 57
0216593 13 61
02164091414
0216 557 64 00
0216 447 29 55
0216 428 54 41
021227007 08
021641169 11
0216 683 58 00
0212247 49 85
02163357009
021638036 18
0216 463 33 90
0216 399 98 68
0262 677 10 50
02245738872
021641169 16

03322391894
02627545180
021229067 84
0312267 56 99
023621302 29
021641574 51
028272690 42
03322391876
032675576 84
02125526065
03322391243
02324781010
021659305 15
02124854873
03224411414
0312267 1211
0312267 5161
021259101 46
03523212379
02324790516
02362130808
0362 266 51 62
0212441 46 86
0216394 23 55
0216383 3138
02328770217
02324370185
02128751107
02328772124
0424 25555 63
0216 544 36 06
02122740112
02244110978
0216 499 46 50
02165910879
03126413182
03322390036

02122805051
0216 467 31 45
0216414 96 20
03122127561
021641000 90
0216 364 66 48
0232457 37 69
021261248 28
0212 347 87 07
0222 236 1957
02362332323
0212446 4115
02126729592
02122837778
0216 573 06 28
02122751142
0216 364 90 47
031243967 66
0312267 08 87
0262 646 29 62
02623112449
037041566 50
0216 593 09 59
0216593 13 62
02164091418
0216 557 50 26
0216 447 29 69
021632598 11
021227008 88
0216 369 64 59
0216 683 59 21
0212247 4991
02163357157
021641691 59
02163843677
02164421190
0262677 1060
02245737493
02163636073

www. konpar.com.tr
www.korfezdokum.com
www.kutes.com.tr
www.makim.com.tr
www.mensanotomotiv.com.tr
www.mertdokum.com.tr
www.mesdokum.com.tr
www.mesamakina.com.tr
www.metkom.com.tr
www.mita-kalip.com
www.motusdokum.com
www.cevherdokum.com
www.normsan.com
www.onmetal.com.tr
www.ozgumus.com.tr
www.ozgurdokum.com.tr
www.ozguvendokum.com
www.parsatpiston.com.tr
www.payzadokum.com.tr
www.pinardokum.com.tr
www.rubapresdokum.com
www.samsunmakina.com.tr
www.seferdokum.com
www.serpahassasdokum.com
www.silvansanayi.com
www.superpar.net
www.sahindokum.com
www.sahinmetal.com
www.senkaya.com
www.tancelik.com
www.toscelikgranul.com.tr
www.trakyadokum.com.tr
www.uyardokum.com
www.umitcasting.com
www.unimetal.com.tr
www.yazkan.com.tr
www.yilkardokum.com.tr

www.acarermetal.com
www.akm.com.tr
www.amcol.com.tr
www.ask-chemicals.com
www.aveks.com.tr
www.besmuhendislik.com
www.bilginoglu-endustri.com.tr
www.chiron.de
www.celiktassilis.com
www.cmscetinmakina.com
www.cukurovakimya.com.tr
www.eges.com.tr
www.ermetaldemir.com
www.evren.ws
www.expert.com.tr
www.ferromet.com.tr
www.fetasmetalurji.com
www.ankiros.com
www.electro-nite.com
www.inductotherm.com.tr
www.indemak.com
www.kadioglumaden.com.tr
www.kumsandokum.com.tr
www.Ima.com.tr
www.Img-global.com
www.magmasoft.com.tr
www.marmarametal.com
www.megatr.com
www.metamak.com.tr
www.metkoha.com
www.ortadogumineral.com
www.sandb.com
www.siltas.com.tr
www.silvanticaret.com
www.teknometalurji.com
www.unikon.com.tr
www.foseco.com.tr
www.yilkanchaplet.com
www.zenmet.com
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FERRO ALLOYS

Fermo Silicon Manganese

Fermo Silicon
Ferms Manganese
Fermo Chrome
Ferro Molybdenum
Ferro YVanadim
Ferra Phosphonss
Fe=rmey Tatamnunm
Ferra Bormn
Ferro Sulphur
Ferro Miobium
Ferro Wallram
Fermo MNickel
MON FERROLS
Silicon Metal
Chrome Metxl
!'h-ﬂlell.ll_’.hi?uILl Ml
Muanzanese Metal
HASE METALS
A Jimimiim
Nickel

Copper

Lead

£ANG

I

MINOKE METALS
Antimony Metal
Cadminm Metal
Chromium Metal
Cobalt Metal
Manginese Metal
Moly b emum: Metil
MNiohinm Metal
Selentum Metal
Silicon Metal
Woltram Metal
Airconium Megal

MASTER ALLOYS
MNicke! Magnesiom
Aluminivm Titanium Boron
Alumuannnm Chrome
Aduminim Manganese
ﬂ\ll_l'lh"l!ll‘lll“- .E':-.Ltil:,'l.lﬂ
Alummainium Sironsmiim
Silicon Calcium
Calcium Carbide
Aluminium Mickel
Alumimium Cobalt
Copper Phospliorus

Pl TROMN

Modular Grade Pig Iron
Foundry Grade Pig Lron
Basic Pig lron

Steel Scrap
INIMCULANTS

Ferm Sillicon Magmesium
Ferro Silicon Zincontum
Ferm Stheon Banium
Fesroe silicon Alwmimium
Ferro Silicon Calcium

MINERALSORES
Chromite Ore

Tron Ore

Manganese Ore
Fluorspar

Al ! Hauxine
WATER TEEATMENT
Ductile Iron Pipe
Aluminium Sulphate
Chlome

{(YTHERS

Giraphite Electrode
Metallurgical Coke

Foundry Coke

Silicon Carbide

Chnomite Samd

Magnesium Crrapnule
Ciraphitized Petroleum Coke
Chalcinated Petroleom Coke
Sicel Shot

Sleel Uil

Foundry Resimn

Foundry Coating

Ceramic Foam Filuers
Eefrictones

Ferro Titamium: Cored Wine
Calcium Sillicon Cored Wire

{stasyon Mah. E-5 Ustd Fatih Otadi Sok. TUZLA. ISTANBUL, TURKEY Tel : {+80 218) - 447 28 55 pbx.  Fax {+90 216) - 447 20 69
g-mait mamara@marmarametal.com  www.marmarametal.com



